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APRESENTACAO

O presente Plano Municipal de Saneamento Bésico € objeto do Convénio 3104/2001
entre a FUNASA e a Prefeitura Municipal e do Contrato n® 35/2013, estabelecido entre a
Fundacdo Nacional de Saude/FUNASA e a Prefeitura Municipal de Coronel Xavier Chaves,
tendo como colaboradora a empresa Biokratos Solug6es Ambientais.

O documento foi elaborado através do e através da consultoria da empresa Biokratos
Solucdes Ambientais.

De acordo com o Termo de Referéncia apresentado, os servi¢os foram divididos em
fases e produtos, conforme descrito a seguir:

Produto A: Formacdo do grupo de trabalho
Produto B: Plano de Mobilizag&o Social

Produto C: Diagndstico Técnico-Participativo
Produto D: Prospectiva e Planejamento Estratégico
Produto E: Programas, Projetos e A¢des

Produto F: Plano de Execucéo

Produto G: Minuta de projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico
Produto H: Indicadores de Desempenho

Produto I: Sistema de Informac6es

Produto J: Relat6rios Mensais

Produto K: Relatorio Final

Os trabalhos foram desenvolvidos mediante o esforco conjunto da FUNASA e dos
municipios, envolvendo de maneira articulada os responsaveis pela formulagdo das politicas
publicas municipais e pela prestacao dos servicos de saneamento basico do municipio.

Os servicos foram conduzidos pela empresa Biokratos Solugfes Ambientais, sediada
na cidade de Juiz de Fora/MG, que atua no segmento de elaboracdo de projetos, planos,
programas e estudos de saneamento bésico, licenciamento ambiental, educacdo ambiental,
engenharia sanitaria, recuperacdo de areas degradadas, gerenciamento de residuos sélidos e
topografia georreferenciada.
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INTRODUCAO

A Lei n° 12.305 instituiu a Politica de Saneamento Basico dos Municipios. Essa
politica, em seu ordenamento, prioriza a participacdo efetiva das associagdes representadas
pelos diversos segmentos da sociedade e também ampla participacdo popular. Esta iniciativa
determina marcas com as quais 0 gestor municipal serd identificado na area da democracia,
cidadania e o plano sera de interesse mais efetivo de cada comunidade.

Tal preocupacdo marcou os debates que ocorreram durante a 28° Secdo da Comissao
Econdmica para a América Latina - Cepal, realizada na Cidade do México em Abril de 2000
pela Organizagéo das Nagdes Unidas.

O desafio do saneamento no Brasil é bastante complexo e intenso, pois a urbanizagdo
das cidades foi muito rapida, devido a acelerada migracdo da populacdo rural para 0 meio
urbano apds as modernizagdes implementadas na década de 50 e 60. Este crescimento rapido
e desordenado das cidades provocou um grande descompasso entre investimentos e
demandas de infraestrutura, alem da ineficiéncia em planejamento e projetos. Diante deste
panorama, surgiram varias tentativas de governanca, como o Planasa, na década de 60, e o
Plano Nacional de Saneamento de Agua e Esgoto Sanitario, destinado a fomentar servigos
com recursos provenientes do BNH — Banco Nacional de Habitac&o.

Este Plano ajudou a promover a criagdo das companhias estaduais de saneamento e de
departamentos de agua e esgoto nas cidades. Posteriormente, com o advento da Constituicdo
da Republica Federativa do Brasil em 1988, fica estabelecido que cabe a Unido instituir
diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive saneamento (Art. 21). As normas
estabelecidas foram poucas efetivas, e desse modo, em 05 de Janeiro de 2007, a Lei Federal
N° 11.445 estabeleceu novas condutas para o saneamento basico. Nos termos desta lei, é
designado titularidade de servicos publicos aos municipios.

Em 2001, foi instituido pela Lei n°10.257, de 10 de julho de 2001, o Plano Diretor
para cidades com populacdo acima de 20.000 habitantes, com indicacfes estabelecidas para
areas de saneamento. Outra oportunidade de governanca é dada pela apresentacdo da Agenda
21, a partir da conferéncia Rio-92 realizada pela ONU, cujo objetivo final seria um programa
de acbes, criado com a intensa participacdo da sociedade, proprio para um desenvolvimento
sustentavel que atendesse as necessidades do presente sem comprometer as necessidades das
geracodes futuras.

Em 2003, a Prefeitura Municipal de Coronel Xavier Chaves concluiu a construgéo da
Agenda 21 em parceria com diversas institui¢fes, atraves de um convénio firmado entre a
CMCN (Centro Mineiro para Conservacao da Natureza). Desse projeto, observam-se avangos
no tratamento e destinagdo dos residuos solidos urbanos e a¢des educativas gerais.

Atualmente, percebe-se que as acOes para corrigir as deficiéncias de saneamento
foram insuficientes, tornando necessario um novo marco regulatério, como caracterizado pelo
presente Plano Municipal de Saneamento Basico. Este Plano de Saneamento, desenvolvido
sob enfoque especialmente mais participativo, estabelece novas metodologias na tentativa de
corrigir as deficiéncias de projetos, além de sugerir investimentos que possam atenuar a
poluicdo hidrica, a fragilidade dos sistemas de drenagem, as precérias condi¢Bes para a
destinacgdo do lixo e do tratamento e distribuicdo de dgua potavel.

Neste contexto, procurou-se avaliar mais detalhadamente o0s aspectos sociecondmicos,
ao invés de se enfatizar somente os ambientais. Esta foi uma acdo previamente ajustada entre
0 Comité Coordenador, Comité Executivo e Biokratos Solugbes Ambientais. Foram
intensificados os levantamentos de areas e comunidades rurais, buscando alternativas viaveis
de saneamento e de integracdo entre os moradores do campo e a Sede.
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No presente Plano Municipal de Saneamento Béasico, foram destacados os principios
de gestdo integrada, pois nossa sociedade historica e culturalmente ndo possui visdo holistica
e global dos problemas advindos da relagdo homem-natureza e homem-espaco urbano.
Assim, em todas as apresentacdes, a sociedade foi dado destaque ao modo insustentavel da
vida urbana contemporéneo, calcada nos principios cartesianos. Em ultima anélise, cabe-nos
restaurar a gestdo completa, com equilibrio em nosso intimo entre o que fomos e o que
estamos fazendo para o presente e o futuro.
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OBJETIVO E METODOLOGIA

O objetivo deste caderno ¢é apresentar o Plano Municipal de Saneamento Béasico do
municipio de Coronel Xavier Chaves, relacionando-o aos quatro eixos do saneamento béasico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e manejo de
aguas pluviais.

Para que este objetivo e as metas estabelecidas no Termo de Referéncia fossem
alcancadas, considerou-se 0s seguintes aspectos e agoes:

a) avaliacdo e interpretacdo do Termo de Referéncia e de documentos correlatos;

b) parecer de documentos, projetos e mapas disponibilizados pela Prefeitura
Municipal e colaboradores;

c) diagnostico da situacdo atual dos quatro eixos em estudo, através de visitas a
campo, entrevistas, didlogo com a populacdo local, levantamentos cadastrais,
etc;

d) esquematizacdo e sistematizacdo dos dados levantados;

e) planejamento a curto, médio e longo prazo, com estudos de demandas visando
a universalizacdo dos servigos de saneamento no municipio;

f) avaliacdo e sugestdes sobre leis de uso e ocupacao do solo, etc.;

g) sistema de monitoramento e acompanhamento da execu¢do do PMSB.

10
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PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

INTRODUCAO

O presente documento corresponde ao Produto B do Termo de Referéncia da
FUNASA, denominado Plano de Mobilizacdo Social (PMS). Esse trabalho foi implementado
como ferramenta de divulgacdo e estratégia de participacdo popular na elaborac¢do do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Coronel Xavier Chaves/MG.

Esse Plano apresenta as atividades, metodologias e estratégias que foram executadas e
adotadas afim de garantir um maior envolvimento da populacdo durante a elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Béasico. Nele constam os objetivos (geral e especificos), o
plano de acdo e as etapas de seu desenvolvimento.

1. DADOS RESUMIDOS SOBRE O MUNICIPIO

O municipio de Coronel Xavier Chaves possuia em 2010, 3.301 habitantes
distribuidos pela area territorial de 140,954 Km?2 . A cidade se insere na mesorregido do
campo das vertentes no sudeste do Estado de Minas Gerais. Localiza-se nas coordenadas
Latitude 21°01' 25" S e Longitude 44° 13' 23" W, com uma altitude de 931m. Os municipios
limitrofes sdo: S&o Jodo Del Rei, Ritapolis, Resende Costa, Prado, Tiradentes e Lagoa
Dourada (IBGE, 2010).

A cidade teve o0 seu inicio como muitos outros municipios mineiros, onde pessoas
atraidas pela grande oferta de ouro se estabeleciam nessas regifes e assim, iniciavam as
primeiras construcdes. Coronel Xavier Chaves pertencia a antiga fazenda do Mosquito que
era administrada pelo entdo Comendador Coronel Francisco Rodrigues Xavier Chaves. No
ano de 1911, seu territorio foi desmembrado de Tiradentes e incorporado a Prado. Somente
em 30 de Dezembro de 1962, o municipio se elevou a categoria de cidade. (IBGE, 2010)

Coronel Xavier Chaves possui uma economia voltada para o setor de servicos
incluindo a atividade do turismo. A cidade ¢ integrante do roteiro turistico da Estrada Real e
localiza-se no Circuito Trilha dos Inconfidentes, um ponto estratégico, onde é rodeada por
outras cidades turisticas. O setor agropecuario também contribui para a geracdo de renda do
municipio, ja o setor industrial possui pequena participacdo na producédo de renda municipal.
(IBGE, 2010).

2. INTRODUCAO TEORICA

Um Plano de Mobiliza¢do Social tem como objetivo apresentar o que foi planejado,
mostrando as estratégias, os mecanismos e as metodologias utilizadas para garantir a
participacdo de toda a sociedade ao longo do periodo de elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (FUNASA, 2012). Busca-se promover o protagonismo social, a fim de
desenvolver um projeto técnico-participativo e garantir o acesso a informagfes necessarias
que contribuam para que o envolvimento popular se dé em todos os setores sociais de forma
igualitaria (FUNASA e CREA — MG, 2013, p. 06).

O trabalho de mobilizagdo social ndo pode ser considerado apenas como um
instrumento de informacédo sobre as idéias ou as atividades desenvolvidas e convites para
reunides. Ele deve ser conduzido na perspectiva de que, além de informar, deve também
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estimular, formar e partilhar acbes e compromissos na medida em que possibilita a integracdo
de moradores com as varias politicas publicas e suas interfaces.

Partindo desse principio, destaca-se 0 que o processo de acao coletiva nem sempre se
da de forma voluntaria. Assim, o aporte de politicas publicas auxiliam ao afirmar a
importancia dessa mobilizacdo social para que o Plano Municipal de Saneamento Basico seja
oriundo de um processo coletivo.

A Lei 11.445/07 estabeleceu diretrizes para a implantacdo de projetos que se referem
ao saneamento basico. Nela é especificado que a promocdo desse servico é de
responsabilidade publica, incumbindo o Estado de assegurar o acesso a esse direito coletivo
(HOHMANN, 2012). Nesse codigo é afirmado a importancia do controle social com o
auxilio de um "conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacdes, representacdes técnicas e participacbes nos processos de formulacdo de
politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos publicos de saneamento
basico da universalizacdo do acesso” (PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2007), além da
comunicacdo acessivel a todos (para coibir a assimetria de informagdes sobre o Plano
Municipal de Saneamento Basico).

A implantacéo de leis como a citada acima, visam estimular e garantir a participacdo
social, ja que é um processo que afeta e interessa todos, mas para isso € importante que haja
uma transformacéo de toda sociedade a partir de praticas pedagdgicas, suporte informacional
e conhecimentos sobre o saneamento basico. Nesse contexto, é fundamental a formacdo de
um cidaddo critico, que é ciente de seus direitos e deveres. Esses fatores combinados,
contribuem para o fortalecimento da autonomia, desenvolvendo a capacidade de deciséo e de
conducao do préprio futuro.

Portanto, o Plano de Mobilizacdo Social apresenta-se como ferramenta para a
promocdo do envolvimento social e na transformacdo do sujeito de forma critica e
emancipatdria diante desse processo que envolve decisdes de cunho politico. Para o Plano
Municipal de Saneamento Basico, o envolvimento entre 6rgdos publicos e sociedade se
tornam bases fundantes para sua execucao e ampliagdo no acesso aos recursos do saneamento
bésico.

A participacdo é entendida aqui, como uma conduta social para garantir melhores
condicbes de vida em prol do beneficio individual e coletivo (GOHN, 2001), por isso a
mobilizacdo social € um processo constante onde é necessario sempre estar em construcao,
isso € possivel a partir de praticas democraticas que promovam a associacdo de todos 0s
membros do grupo social em prol do auxilio mutuo.

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Espera-se que esse Plano de Mobilizacdo Social seja uma ferramenta importante para
a elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento Basico, estimulando a participagdo popular
para que todos os problemas sejam levantados e solucionados, propiciando melhor qualidade
de vida aos moradores de Coronel Xavier Chaves.
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3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Envolver todos os setores da sociedade nas discussdes que serdo realizadas
durante todas as etapas de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico;

e sensibilizar a populagdo da importancia de se implementar o Saneamento
Bésico no municipio, destacando a promocao da saude e qualidade de vida;

e identificar e disponibilizar a sociedade, a melhor forma de acesso aos locais
em que serdo palco das decisdes referentes ao Plano de Saneamento Basico;

e promover divulgacdo eficiente, atingindo o maior nimero possivel de
moradores, tanto da zona urbana quanto zona rural;

e coletar os problemas identificados pelos moradores; apresentar e coletar
solugdes e sugestdes; apresentar projetos e metas para a implementacdo do
Saneamento Béasico com aprovacgéo popular.

4. DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

4.1 FORMACAO DOS COMITES EXECUTIVO (CE) E DE COORDENACAO
(CC)

Para dar andamento ao processo de construcdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, em todas as etapas € importante que haja implantacdo, revisdo e a insercdo das
aspiracdes da sociedade. Para garantir essa continuidade a formacdo dos grupos de trabalho
se mostra uma ferramenta importante para o envolvimento de varios atores sociais.

O Comité de Coordenacao tem como principal funcdo a consulta e a deliberacdo do
que esta sendo produzido no Plano de Mobilizagdo Social. E formado por autoridades ou
técnicos de instituicbes do poder publico (Municipal, Estadual e Federal) que tenham alguma
ligacdo com o saneamento béasico, além de organizacdes da sociedade civil (movimentos
sociais e ONGs, por exemplo). Esse comité conta ainda com a participacdo do NITC (Nucleo
Intersetorial de Cooperacdo Técnica) da FUNASA, em caréater Unico de orientar. As funcdes
do Comité de Coordenacao sdo:

“Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo;
Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracéo das acgoes
de saneamento inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica,
operacional, financeira e ambiental, devendo reunir-se, no minimo, a
cada dois meses” (FUNASA, 2012)

O Comité Executivo (CE) é responsavel pela operacionalizagdo do Plano, ou seja,
executam todas as atividades monitorando os prazos para as entregas dos resultados. E
formado técnicos de instituicdes publicas ligados a area do saneamento basico sempre em
conjunto com a sociedade civil. Suas fungdes sao:

“Executar todas as atividades previstas neste Termo de Referéncia
apreciando as atividades de cada fase da elaboragdo do PMSB e de cada
produto a ser entregue a FUNASA, submetendo-os a avaliacdo do comité
de coordenagdo; Observar os prazos indicados no cronograma de
execucado para finalizagdo dos produtos” (FUNASA, 2012)
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Ambos os comités foram criados através do Decreto n® 2050 de 2014 (Anexo A),
enviado a FUNASA junto ao relatério mensal de Janeiro, caracterizando o Produto A.

4.2 CAPACITACAO DO COMITE DE COORDENACAO

No dia 19/02/2014, a equipe da Biokratos Solugfes Ambientais se reuniu com 0s
membros do Comité de Coordenacdo (Figura 4.2.1) para esclarecimentos referentes as etapas
de elaboragéo deste Plano, metodologias, atribuicGes e responsabilidades de cada membro do
Comité, conforme ata e lista de presenca (Anexo B).

Este evento serviu como ferramenta de capacitagdo para que 0s participantes
pudessem entender a importancia da implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
e principalmente as etapas de elaboracdo do Plano de Mobilizagdo Social. Foram
apresentados ainda a funcéo e atribuices do Comité de Coordenacdo. A apresentacao se deu
através de slides em power point, conforme Anexo C. Esses slides serviram de base para a
capacitacdo dos lideres e Comité Executivo e para as apresentacfes na primeira audiéncia.

Juntamente com a Equipe Técnica da Biokratos, o0 Comité Executivo definiu quais 0s
Setores de Mobilizacdo, apresentando a melhor forma de agregar as comunidades mais
préximas em um Unico Setor. Foram definidas as ementas de cada audiéncia publica, as
datas, horarios e os locais. Para a fase do Diagnostico, a Equipe Técnica da Biokratos
apresentou 0s principais problemas levantados na zona urbana — informacdes que foram
adquiridas através da visita técnica realizada pela equipe de campo da Biokratos e aplicacao
de questionarios conforme Anexo D — e que adicionadas ao conhecimento prévio dos
membros do Comité, direcionaram os temas discutidos na primeira audiéncia.

Os meios de comunicacdo que serdo usados para divulgacdo da elaboracdo do PMSB
e dos eventos, foram definidos pelo Comité de Coordenacdo. Cada Setor de Mobilizacdo teve
uma estratégia compativel com os costumes da comunidade e suas disponibilidades de
recursos. O Secretério de Cultura foi o responsavel pela divulgacdo nas missas, cultos, no alto
falante da sede do municipio e na radio comunitaria. O agente do Programa Salde da Familia
— PSF auxiliou na distribuicdo dos folders nas comunidades e afixando-os nos pontos
estratégicos, além de distribui-los nas Associa¢cdes dos Municipios. Definiu-se também o
representante do Gerenciamento de Residuos Sélidos como responsavel por conduzir as
reunides setoriais. A Tabela 4.2.1 abaixo resume os temas abordados durante essa reunido:

Tabela 4.2.1: Capacitacdo do Comité de Coordenacéo.

Assunto discutido com o Comité Responsavel Pela
apresentacao

0 que é e qual a importancia do Saneamento Basico e do Plano

Municipal de Saneamento Basico

Esclarecimento sobre o papel do Plano de Mobilizagdo Social na

construcdo do PMSB

Apresentacdo da funcao e/ou atuacdo dos Comités de acordo com o

termo de referencia da FUNASA

Equipe Biokratos

Equipe Biokratos

Equipe Biokratos

Defini¢do de quais serdo os Setores de Mobilizagdo (SM) Comité Executivo

Levantamento das principais deficiéncias de cada SM referentes aos  Comité Executivo e Equipe

quatro eixos do saneamento (agua, esgoto, drenagem pluvial e lixo) Biokratos
Definicdo do que serd apresentado/discutindo em cada uma das trés

fases das audiéncias publicas (Diagnoéstico, Progndstico e Plano de Comité Executivo
Execucdo)

Definicdo dos meios de comunicacdo para divulgacdo da elaboracdo  Equipe Biokratos e Comité
do PMSB Executivo
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Biokratos

Definicdo da pessoa responsavel por entrar em contato com os
lideres das comunidades para que possam divulgar os eventos a
serem realizados para a elaboracdo do PMSB

Comité Executivo

Definicdo dos locais e datas das audiéncias pubicas. Definicao de
uma pessoa do Comité de Coordenacdo responsavel para coordenar
0s eventos

Comité Executivo

Realizacdo do gerenciamento de tarefas para os membros dos
Comités (ex.: elaboracdo da ATA, divulgacdo das reunides com as
comunidades, condu¢do das audiéncias, responsavel por
transportes)

Comité Executivo e Equipe
Biokratos

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Figura 4.2.1: Reunido de Capacitacdo do Comité de Coordenagdo.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

43 CAPACITACAO DOS LIDERES DAS COMUNIDADES E DOS

MEMBROS DO COMITE DE EXECUCAO

Foi repassado aos membros do Comité de Execucdo e aos Lideres Comunitérios os

principais temas abordados na reunido entre a Equipe Técnica da Biokratos e o Comité de
Coordenacgédo. A Tabela 4.3.1 apresenta os topicos que foram discutidos, visando preparar 0s
participantes para a elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O Comité Executivo esteve apto a realizar suas atribui¢cGes durante todas as etapas da

construcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Tabela 4.3.1: Topicos a serem abordados durante capacitacdo dos lideres comunitarios e Comité de

Coordenagéo.
Assunto a ser discutido com os Lideres Comunitarios e o

Responsavel

Comité de Execucio

0 que é Saneamento Basico e o que é o Plano Municipal de
Saneamento Basico

Comité de Coordenagio

Qual a importancia do Saneamento Basico e do Plano Municipal
de Saneamento Bésico

Comité de Coordenacao
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Esclarecimento da importancia do Plano de Mobilizagdo Social na

construgiio do PMSB Comité de Coordenacao

Apresentar as atribui¢cdes do Comité de Coordenacio e Execucio Comité de Coordenacio

Destacar a fun¢do e/ou atuagdo dos Lideres Comunitarios no

Plano de Mobiliza¢ado Social ol (Ol

Apresentar quais serdo os Setores de Mobilizacdo e os eventos a

. Comité de Coordenacgdo
serem realizados

Apresentacdo dos locais, datas e horas das audiéncias pubicas. Comité de Coordenacao

Destacar em cada setor as principais deficiéncias referente aos

quatro eixos do saneamento (4gua, esgoto, drenagem pluvial e Comité de Coordenacgao
lixo)

Apresentac¢do do que sera discutido em cada uma das trés fases

das audiéncias publicas (Diagnostico, Prognostico e Plano de Comité de Coordenacdo
Execucao)

Destacar a importancia da divulgacdo do plano, apresentar os
meios de comunicagdo utilizados e solicitar auxilio na divulgacdo

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Comité de Coordenacio

5. SETORES DE MOBILIZACAO SOCIAL

Os Setores de Mobilizacdo (SM) sdo definidos pela FUNASA (2012) como "locais
planejados para receberem os eventos participativos sendo distribuidos pelo territério do
municipio™. O intuito € incentivar de forma efetiva a participacdo de todos da comunidade,
atingindo todo o espaco geografico e a todos os representantes dos grupos sociais de forma
justa e igualitaria.

Conforme estabelecido pelo Comité Executivo, o municipio de Coronel Xavier
Chaves foi dividido em 6 Setores de Mobilizacdo. Alguns Setores tiveram mais de uma
comunidade inserida (Tabela 5.1). A divisdo foi assim determinada considerando a
distribuicdo geogréafica das comunidades rurais. (Exclui uma parte). Essa divisdo facilitou a
divulgacdo e a mobilizacdo/transporte da populacdo. A prefeitura disponibilizou veiculos
para facilitar a participacdo de todos.

A Equipe Técnica da Biokratos, juntamente com o Secretério de Cultura, visitou 0s
locais onde foram realizados os eventos, antes do acontecimentos dos mesmos, para garantir
que os locais fossem de facil acesso e de boa infraestrutura para a realizagdo das reunifes
setoriais. Foram escolhidos seis locais: Centro Social Jodo Batista Assuncéo (Saldo no Parque
de Exposicéo, Figura 5.1) para atender a populacdo da zona urbana; Saldo Comunitario de
Agua Limpa (Figura 5.2) para atender a populacio das comunidades Agua Limpa, Invernada
e Barreiro; Saldo Comunitario de Sdo Caetano (Figura 5.3) para atender a populacdo desta
comunidade; Saldo Comunitario de Olhos D’agua (Figura 5.4) para atender a populacdo das
comunidade de Olhos D’4gua, Brumado, Sumidouro, Correias e Quebra Machado; Salao
Comunitério de Cachoeira (Figura 5.5) para atender a populagdo de Cachoeira, Pinheiro,
Falhada e Ponte Alta; e Saldo Comunitario do Planalto de Fatima (Figura 5.6) para atender a
populagéo desta comunidade. A Figura 5.7 identifica alguns dos locais onde foram realizadas
as reunides setoriais.

30



Fundagdo Nacional de Sadde

I

Ministério da Satde B
s
A

Figura 5.1: Local onde foram realizadas as reuniGes da Sede.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Figura 5.2: Local onde fora izadas as reunides em Agua Limpa.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Figura 5.3: Local onde foram realizadas as reunides em Sdo Caetano.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 5. 4: Local onde foram realizadas as reunides em Olhos D’ agua.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

HH'
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Figura 5.5: Local onde foram realizadas reunides em Cachoira.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

32



Ministério da Sadde Biokratos

Fundagdo Nacional de Sadde soLUCOG
AMBIENTAI

Figura 5.6: Local onde foram realizadas reunides setoriais em Planalto de Fatima.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 5.7: Locais das reunides setoriais.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Tabela 5.1: Setores de Mobilizagdo Social.

Setores de Distritos/Comunidades Locais das reunides setoriais
Mobilizacao Inseridas )
A Agua Limpa Saldo Comunitério de Agua Limpa
Invernada
Barreiro
B Cachoeira Saldo Comunitario de Cachoeira
Pinheiro
Falhada
Ponte Alta
C Sdo Caetano Saldo Comunitario de Sdo Caetano
D Olhos D’agua Saldo Comunitario de Olhos D’agua
Brumado
Sumidouro
Correias
Quebra Machado
E Planalto de Fatima Saldo Comunitario de Planalto de Fatima
F Sede Saldo no Parque de Exposicao

Fonte: BIOKRATOS SOLUGCOES AMBIENTAIS, 2014.

33



,.S“w*,ﬁ K\\\
ruNpsa)

&~ 5
Ministério da Saude Biokratos

Fundaggo Nacional de Satde

6. EVENTOS

Os eventos sd@o 0s mecanismos que possibilitam colocar em pratica todo o processo de
estruturacdo e construcdo coletiva do Plano Municipal de Saneamento Bésico. Os eventos
foram os encontros com a populacdo, realizados com foco nos temas de saneamento bésico e
seus desdobramentos, estabelecendo uma maior proximidade com o0s anseios e propostas da
comunidade, considerando a participacdo e a formacao critica, daqueles presentes, diante da
perspectiva do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O objetivo foi propiciar, durante as reunides com a populacao local, a promocao dos
conhecimentos necessarios para a construcdo de um Plano Municipal de Saneamento Bésico
e, a partir dai, estabelecer diretrizes e/ou solucbes para os levantamentos feitos pelos
moradores da cidade de Coronel Xavier Chaves. Com base nessas discussdes durante 0s
eventos, foi possivel se ter ciéncia das reais necessidades das pessoas, além de motivar o
protagonismo social que é o principal propdésito de um Plano de Mobilizagéo.

Conforme definido em reunido com o Comité de Coordenacdo, em dezenove de
fevereiro de dois mil e quatorze, definiu-se previamente a programacao dos eventos (Tabela
6.1).

Tabela 6.1: Programacdo dos eventos.

Oficina nas Escolas
Escolas Estadual CXC Nas salas de aula 26/03/2014 9:30 1
12 Reunido Setorial - Diagnoéstico: problemas existentes
Agua Limpa Saldo Comunitdriode Agua 55039014 18,00 1
Limpa
Cachoeira Saldo Comunitario Cachoeira 15:00 1
3 itari 3 2 2014
Si0 Caetano Saldo Comunitario de Sao 6/03/20 18:00 1
Caetano
Olhos D’4gua Saldo Comgr'lgtzilr;o de Olhos 17:00 1
- Ut 27/03/2014
- Saldo Comunitario de
Planalto de Fatima fs 19:00 1
Planalto de Fatima
Moradores da zona Centro Social Jodo Batista
Assuncao (Saldo no Parque 28/03/2014 18:30 1
urbana .~
de Exposicao)
2 2 Reunido Setorial - Progndstico: apresentacio de solucoes
Cachoeira Saldo Comunitario 17:30 1
— — —— 27/05/2014
Sao Caetano Saldo Comunitario 19:00 1
Agua Limpa Saldo Comunitario 17:00 1
Centro Social Jodo Batista
28/05/2014
Sede Assungao (Saldo no Parque /05/ 19:00 1
de Exposicdo)
Olhos D’agua Saldo Comunitario 17:00 1
fes ~ e 29/05/2014
Planalto de Fatima Saldo Comunitario 19:00 1
Conferéncia Municipal - Aprovacio do Projeto
Centro Social Jodo Batista
Todo o municipio Assungao (Saldo no Parque 30/07/2014 17:30 1
de Exposicao)

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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6.1 METODOLOGIAS DOS EVENTOS
6.1.1. REUNIOES COM 0OS COMITES DE COORDENACAO E EXECUCAO

Para o desenvolvimento do Plano de Mobilizagdo, foi proposto aos Comités
Executivo e de Coordenacdo que fossem realizadas reunides prévias aos encontros com as
comunidades dos Setores de Mobilizacdo. O intuito seria de interar os comités das atividades
e as metodologias que aplicadas nas reunides setoriais e compilacdo dos dados levantados
previamente.

6.1.2. REUNIOES COM OS LIDERES COMUNITARIOS

Esse evento foi sugerido para haver uma apresentacdo prévia do que seria
desenvolvido junto a comunidade para que os lideres comunitarios pudessem auxiliar na
divulgacdo dos eventos. A interacdo e o conhecimento das atividades pelos lideres
comunitérios aproximara os conhecimentos técnico-cientificos das reais necessidades da
populacdo local, além de propiciar e estimular a participacdo do maior numero possivel de
moradores das comunidades nas quais esses individuos representam.

6.1.3. 12 REUNIAO SETORIAL - DIAGNOSTICO: PROBLEMAS EXISTENTES

A primeira fase das reunides contou com o reconhecimento das reais necessidades da
populacdo local, apresentando o diagndstico de acordo com a realidade de cada setor de
mobilizacdo. Nas primeiras reunides foram apresentados os diagndsticos previamente
levantados pela Biokratos e membros dos Comités, além de coletar aqueles que foram
expostos pela populacdo presente nas reunides. Antes da participacdo da comunidade, foram
apresentadas algumas questdes importantes como: 0 que é o0 Saneamento Basico, sua
importancia; o que é o Plano Nacional de Saneamento Bésico e sua importancia e como se da
seu desenvolvimento. A apresentacdo dessa introducdo foi feita por apresentacdo em power
point, utilizando como base o material da Figura 6.1.3.1.

A Tabela 6.1.3.1 traz a programacao seguida para realizacao desta fase.
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Ioreja Pecra (W Ty Agora, pedimos a vocé que
L % cologue os simbolos (que se
encontram na legenda

abaixo), nos locais que, na sua,

Matriz oninigo, apresentam algum

tipo de problema ou ndo no

que se refere ao saneamento
basico (esgoto, dgua e lixo).

Lembre-se, apos colocar os
simbolos, compartilhe com
todos nesse encontro sua
opinido e as possiveis solucdes
para os problemas que vocé

levantou.
.
+
Google P8 § LEE 2
Dadosdomapa 82014 600gle  Temas  Prvacidade  Iaformarumproblemas 200 M e
Legenda Q Locais gue ja tiveram problemas com esgoto (vazamentos, mal
cheiro, retorno)

O Locais que j3 tiveram problemas com enchentes

: Locais que deveriam receber mais investimentos da Prefeitura.

Locais que ja tiveram problemas com falta de dgua ou . I
Descrever quais seriam esses investimentos e por que.

vazamento
G i s Locais que pode-se citar possiveis solucdes para os problemas que
&/ seapresentam. Dizer quais os problemas, e a solugdo para os
mesmos.
Figura 6.1.3.1: Folder distribuido a populacao, para pré-diagndstico.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
Tabela 6.1.3.1: Programagao da 1* Audiéncia Publica
O que foi desenvolvido Responsavel Tempo
Abertura e apresentacdo dos Comités Comité de Coordenagio 10 min.

Apresentagdo do que é Saneamento Basico; O que é um
PMSB; O que é um Plano de Mobilizagdo Social; Quais
os objetivos desse PMSB; Apresentac¢do do pré- Comité de Coordenagdo .
. P Qi 40 min.
diagnéstico de acordo com cada setor de mobilizacao;
Aplicacdo da metodologia do mapa social
Abertura para discussao e colocac¢des pela comunidade Comunidade 20 min.
Encerramento Comité de Coordenacao 10 min.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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6.14. 2 2 R~EUNIAO SETORIAL - PROGNOSTICO: APRESENTACAO DE
SOLUCOES

Apds o primeiro contato com as comunidades e o recolhimento de informacGes
fornecidas pelos proprios membros, foram apresentadas as possiveis solugdes dos
questionamentos previamente listados. Essa foi uma etapa onde foram analisadas as causas
dos problemas e como eles poderiam ser melhorados com um esfor¢co conjunto. Desta
maneira, o segundo encontro com as comunidades foi abordado (Tabela 6.1.4.1):

Tabela 6.1.4.1: Programagdo da 2 Audiéncia Pudblica.
O que foi desenvolvido Responsavel Tempo
Abertura e apresentacdo dos Comités Comité de Coordenacao 10 min.

Recapitulacéo do que foi feito na Gltima reunido (fase
Diagnostico); Apresentacao do que foi levantado pela

populacdo no ultimo encontro; Apresentacdo das Comité de Coordenacéo 40 min.
solucbes; Apresentacdo dos Programas, Projetos e
Acoes;
Abertura para discusséo e colocagdes pela comunidade Comunidade 20 min.
Encerramento Comité de Coordenacéo 10 min.

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

6.1.5. OFICINA NA ESCOLA ESTADUAL CORONLE XAVIER CHAVES

Com o propésito de divulgar a importancia do Saneamento Béasico, promover a saude
e conscientizar a populacao através de uma visdo holistica do sistema em torno das causas e
consequiéncias da implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico foi realizada
atividade na Escola Estadual de Coronel Xavier Chaves. A atividade envolveu alunos e
professor.

Para manter a continuidade dessa atividade, sugere-se que as escolas adotem a
abordagem desse tema permanentemente, a fim de formar cidaddos conscientes e
participantes das questdes de interesse comum dentro do municipio.

6.1.6. CONFERENCIA MUNICIPAL

O terceiro e ultimo encontro contara com o processo de canalizacdo de todas as
informacdes, problemas e solugGes levantadas para compor a parte de aplicagdo do plano de
saneamento. Essa etapa compete "a socializacdo e revisdo de todos os resultados pela
comunidade (...) [sendo a] parte mais importante no processo de autogestdo da comunidade,
da verdadeira acdo: a execucdo das atividades necessarias para alcancar os objetivos
determinados no PMSB" (VERDEJO, 2006, p. 55). Portanto, essa parte contara com (Tabela
6.1.6.1):

Tabela 6.1.7.1: Programacdo da Conferéncia Municipal.
Etapas Responsavel Tempo

Credenciamento Comité de Coordenacio 30 min.

Abertura Oficial e leitura do Regimento Interno da
Conferencia de Apresentagdo do plano de Saneamento Comité de Coordenagao 10 min.

Basico Municipal de Coronel Xavier Chaves

Palavra do Prefeito Municipal Prefeito Municipal 10 min.
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Apresentacdo do Video Educativo de Meio Ambiente =~ Comité de Coordenacgio / Equipe Biokratos 15 min.
Apresentac¢do do Plano Municipal de Saneamento Equipe Biokratos 1h 25 min

Bésico

Comunidade / Prefeito Municipal / Comité

NIRRT de Coordenacgdo / Equipe Biokratos Sl
Aprovacio do Plano Municipal de Saneamento Basico Prefeito Municipal / Comité de 5 min
e Encerramento Coordenacao

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.

Para que esse evento seja realizado de forma organizada, garantindo a participagéo de
todos os presentes sem prejuizo do bom andamento da Conferéncia, sugere-se que algumas
regras sejam estabelecidas:

e O evento devera ter um mediador que sera responsavel pela organizacdo e boa
conducgdo da Conferéncia Municipal;

e todos os participantes deverdo assinar a lista de presenca;

e deverd ser elaborada ata e registro fotogréafico;

e a apresentacdo do Plano devera ser realizada de forma oral e através de
apresentacdo de power point;

e 0 condutor devera se manter imparcial durante a Conferéncia Municipal;

e 0s debates deverdo ser realizados de forma oral, podendo as manifestacdes
serem escritas e entregues ao condutor do evento ou orais através da
manifestacdo de gestos, aguardando o condutor dar a vez para a fala;

e todos os participantes terdo o direito da fala durante tempo previamente
determinado que devera ser concedida pelo mediador;

e apo6s manifestacGes da comunidade, que elas obtenham respostas dos técnicos
e membros dos Comités de Coordenacdo de Execucéo.

Apos realizacdo das reunides setoriais para elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Baésico, estando seu projeto previamente aprovado pelos Comités e pelos
participantes dos eventos, serd agendada a Conferéncia Municipal, onde em um Unico evento
havera participacdo de todos da cidade, para apresentacdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

A divulgacéo desse evento sera feita na radio, alto falante, missas, cultos e através dos
agentes de saude que fazem comunicacdo de casa em casa.

6.2 MATERIAIS DE APOIO PARA REALIZACAO DOS EVENTOS

Para uma boa realizagdo dos eventos foram utilizados materiais de apoio como
computadores, power point, mesas e cadeiras para todos os presentes, teldo para projecéo e
caixas de som. Os materiais foram disponibilizados pelos representantes dos Comités,
Prefeitura e Equipe da Biokratos.

7. MEIOS DE DIVULGACAO

Para garantir a eficacia do Plano de Mobilizacéo Social, foi necessario estabelecer um
processo de comunicagdo bem consolidado com a populacdo, atingindo toda a comunidade e
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assim estimulando a participacdo de maior nimero de pessoas. Para um bom Plano de
Mobilizacao Social, a utilizacao dos recursos de divulgacdo se fez necessaria como mais uma
ferramenta para que se tivesse um maior envolvimento social. Portanto, "a acéo
comunicativa bem planejada é aquela que possibilita a criacdo, a manutencdo ou o
fortalecimento” (HENRIQUES et al., s/d) das atividades que serdo ou estdo sendo
processadas, cumprindo o papel informacional, levando a maior participacdo e interacao
populacional da construcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Conforme ja citado anteriormente, a escolha de cada meio de divulgacdo foi dada
considerando os costumes de cada Setor de Mobilizacdo e os recursos disponiveis nessas
comunidades. A Tabela 7.1 detalha quais 0s recursos que serdo utilizados em Coronel Xavier
Chaves, de acordo com cada comunidade.

Tabela 7.1: Recursos utilizados para divulgacao da elabora¢do do PMSB.

BEV I Meios de divulgacdo que serdo utilizados \
Divulgacdo no site da prefeitura, anuncio em radio comunitaria,
Sede alto falante, distribuicdo e afixacdo de folders, anincios em missas
e cultos
. Divulgacdo no site da prefeitura, anuncio em radio comunitaria,
Cachoeira

cultos e missas, distribuicdo e afixacio de folders
Divulgacdo no site da prefeitura, anuncio em radio comunitaria,
distribuicao e afixacao de folders
Divulgacdo no site da prefeitura, distribuicao e afixacdo de folders

Sao Caetano

Agua Limpa . e o N
5 p na guarita do 6nibus escolar e no prédio comunitario
Invernada Divulgacao no site da prefeitura, distribuicado e afixacdo de folders
na igreja e guarita do 6nibus
. Distribuicao e afixacao de folders no saldo comunitario e no
Barreiro P
comércio
'z Distribuicao e afixacdo de folders em duas guaritas e na loja de
Olhos D'agua ¢ s & )
artesanato
Sumidouro Distribuicao e afixacdo de folders
" Distribuica fixaca folder i res, igrej ri
Planalto de FAtima istribuicao e afixagdo de 0Ad§ s dois bares, igreja e guarita de
Onibus
Outros Os demais serdo distribuidos pelos agentes de saude

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

O anuncio na radio comunitaria foi realizado de segunda-feira a sabado, durante 10
dias antes do evento. O alto falante anunciou duas vezes ao dia, durante 4 dias antes do
evento.

8. FLUXOGRAMA

O fluxograma tem como objetivo representar esquematicamente o que foi
desenvolvido no Plano de Mobilizagcdo Social. Visando responder aos questionamentos da
Figura 05 da pagina 21 do Termo de Referéncia para a elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico da FUNASA (2012), foi elaborado, de forma resumida, aquilo que se
pretendeu atender e executar dentro dos parametros exigidos pelo termo, voltado para a
realidade encontrada em Coronel Xavier Chaves/MG, segundo apresentado pelo Fluxograma
8.1.
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1.0 que
fazer?

Plano de

Mobilizagdo
Social

2L
Quando
fazer?

5.Como
divulgar?

1. O que fazer?

Realizacdo de eventos e audiéncias
Aplicacdo de metodologias
Programacdo

Divulgagio

2. Com guem fazer?
Comités de Coordenagdo e Execugdo
Lideres comunitarios

Populacdo

3. Quando fazer?

Encontro com os Comités;

Encontro com os Lideres comunitarios;

Agendamento de trés reunides nos Setores de Mobilizagdo com
populagdo;

Agendamento da audiéncia publica.

4. Como fazer?

Capacitar o Comité de Coordenacio;

Capacitar os Lideres Comunitarios;

Capacitar a populacdo durante as trés fases do Plano de Mobilizaco
(Diagndstico, Progndstico e Execugda).

5. Como divulgar?
Anunciar na radio local, alto falante, panfletos (folder), cartazes,
anuncios.

6. Por que fazer?

Para promover um plano de agdo que abargue a todos de forma
igualitiria e democratica, buscando a construgdo de uma sociedade
intervencionista e participativa, a partir de uma nova consciéncia
critica oriunda do processo de Mobilizagdo Social.

Figura 8.1: Fluxograma para o Plano de Mobilizacdo Social.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

INTRODUCAO

Infraestrutura urbana é o conjunto de sistemas técnicos de equipamentos e servigos
necessarios ao desenvolvimento das funcfes urbanas. Segundo ZMITROWICZ E NETO
(1997), estas funcbes podem ser definidas sob os seguintes aspectos:

e Aspecto social: visa promover adequadas condi¢cGes de moradia, trabalho,
salde, educacdo, lazer e seguranca.

e Aspecto econdmico: deve propiciar o desenvolvimento de atividades de
producéo e comercializagdo de bens e servicos.

e Aspecto institucional: deve oferecer os meios necessarios ao desenvolvimento
das atividades politico-administrativas da prépria cidade.

ZMITROWICZ E NETO (1997) ressaltam que o sistema de infraestrutura urbana é
composto de subsistemas que refletem como a cidade ird funcionar. Para o perfeito
funcionamento da cidade, sdo necessarios investimentos em bens ou equipamentos que
devem apresentar possibilidades de utilizagcdo da capacidade n&o utilizada ou de sua
ampliacdo, de forma a evitar sobrecargas que impecam os padrfes de atendimento previstos.

Saude e Saneamento estdo diretamente relacionados. O acesso ao saneamento, assim
como a saude, é um direito constitucional de todo cidaddo brasileiro. A importancia do
sistema de saneamento para a salde vem sendo discutida no mundo inteiro, com objetivo de
conscientizar os governos da necessidade de priorizar as ac6es na area de saneamento basico
em todos os paises onde ha a escassez desses recursos.

Na cidade de Coronel Xavier Chaves, o Plano Municipal de Saneamento Basico visa
detectar falhas e deficiéncias na infraestrutura existentes, para posterior apresentacdo de
solucdes de melhorias, visando o bem estar, salde e qualidade de vida da populacdo, bem
como viabilidade e funcionalidade do sistema, sustentabilidade e protecdo ambiental e
integracdo entre as vertentes do saneamento basico.
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

1. CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

O municipio de Coronel Xavier Chaves foi instaurado no ano de 1962 e possui area
territorial de unidade de 140,954 km2 (IBGE, 2010). O municipio se insere na mesorregiao do
Campo das Vertentes, no sudeste do Estado de Minas Gerais e na microrregido S&o Joédo del
Rei. Situa-se em coordenadas latitude -21.0230 e longitude -44.1662, com altitude média de

1.430 metros.

Os municipios limitrofes a Coronel Xavier Chaves sdo: Sdo Jodo Del Rei, Ritapolis,
Resende Costa, Prado, Tiradentes e Lagoa Dourada. Coronel Xavier Chaves esta a 25 Km de
Tiradentes, 14 Km de Sdo Jodo del Rei, 15 Km de Ritapolis, 25 Km de Prados, 18 Km de
Resende Costa, 179 Km de Belo Horizonte, 345 Km do Rio de Janeiro e 500 Km de Séo

Paulo.

As Figuras 1.1 e 1.2 trazem a localizagdo do municipio em relacdo ao Estado e as

microrregides limitrofes, respectivamente, e a Figura 1.2 as rodovias de acesso.
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Figura 1.2: Localizagéo de Coronel Xavier Chaves em rela¢do ao Estado de Minas Gerais.
Fonte: Biokratos Solugdes Ambientais, 2014.
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Figura 1.2: Localizagdo de Coronel Xavier Chaves em relagcdo as microrregides limitrofes.
Fonte: Biokratos Solu¢Bes Ambientais, 2014.
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Figura 1.3: Rodovias de acesso ao municipio.
Fonte: Biokratos Solu¢bes Ambientais, 2014.
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O municipio conta com a zona urbana e zona rural, caracterizada por comunidades ou
localidades, a saber: Agua Limpa, Barreiro, Cachoeira, Falhada, Invernada, Olhos D’agua,
Pinheiro, Planalto de Fatima, Quebra-Machado e Sdo Caetano. Durante os trabalhos de
campo na zona rural, outras aglomerados ou propriedades foram citados pelos entrevistados,
porém presume-se que sejam nomes populares, propriedades privadas (sitios e fazendas, por
exemplo) ou aglomerados néo oficiais, reconhecidos pela sede municipal. A localizacdo de
cada comunidade e demonstrada conforme Figura 1.2. Ainda, a cidade possui dois
condominios localizados na zona rural, porém com caracteristicas urbanas, a saber:
Condominios Acqua Ville e Parque do Ipé.

44°15'W 4410w 44°5'w
1 1

LOCALIZAGAO DAS COMUNIDADES RURAIS K“ZL
Municipio de Coronel Xavier Chaves

21°0'S
21°0'S
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«» ||4® 1 - Barreiro [
o o
=7 2 - Cachoeira B3
@ 3-Falhada = 0 3 6&71
@ 4-Invernada L t L
@ 5 - Olhos D'agua Plano Municipal de Saneamento Basico
@ 6 - Pinheiro Prefeitura Municipal de Coronel Xavier Chaves
7 - Planalto de Fatima Fundagao Nacional de Saude - FUNASA
Autor: Geog. Bruno Martins Lima
@ 8- Quebra - Machado Data de Elagboracéo: Margo/2014
9 - S&o Caetano =) DATUM: SIRGAS 2000
10 - Agua Limpa = f Base Cartografica: BIOKRATOS / IBGE

T T T
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Figura 1.2: Localizacdo das comunidades, dentro do municipio de Coronel Xavier Chaves.
Fonte: Biokratos Solu¢Bes Ambientais, 2014.

2. DADOS POPULACIONAIS

A populagéo total da cidade Coronel Xavier Chaves, segundo o IBGE (2010), era de
3.301 habitantes, com uma estimativa de aproximadamente 3.429 para o ano de 2013.

A densidade demografica € um fator relevante para o desenvolvimento de um
municipio, cujo calculo é feito através da relagdo entre a populacdo e seu territorio. No
municipio de Coronel Xavier Chaves, a densidade é de 23,42 hab/km? (IBGE, 2014).

No ano 2000, a taxa de urbanizacdo do municipio era de 50,24% sendo que, no ano de
2010, passou a representar 54,53% do total. A estrutura demografica no periodo entre 2000 e
2010 também sofreu alteracdes: a populacdo idosa cresceu 3,6% em média ao ano, sendo que
0 grupo de idosos, no inicio desse periodo, representava 10,4% da populagédo, sendo que no
final, passou a ser 14,2% do total da populagéo (IBGE, 2014).

45



ﬂﬂm \
runpsa’

Ministério da Sadde
Fundagdo Nacional de Sadde

Biokratos

O segmento etério de 0 a 14 anos, no mesmo periodo citado acima, registrou um
crescimento negativo com média de -1,1% ao ano. No ano 2000, criangas e jovens
representavam 24,5% da populacdo, o que correspondia a 779 habitantes. Em 2010, a
participacao desse grupo reduziu para 21,1% da populacéo, totalizando 696 habitantes (MDS,
2014).

A populacdo de Coronel Xavier Chaves, no ano de 2010, se configurou de acordo
com a Tabela 2.1 e Figuras 2.1, 2.2 e 2.3.

Coronel Xavier Chaves

Figura 2.1: Evolucéo da populagdo de Coronel Xavier Chaves nos censos demograficos.
Fonte: IBGE, 2010.

Tabela 2.1: Evolugdo da populagéo de Coronel Xavier Chaves.

Ano Coronel Xavier Chaves Minas Gerais Brasil \
1991 2.988 15.743.152 146.825.475
1996 3.151 16.567.989 156.032.944
2000 3.185 17.891.494 169.799.170
2007 3.194 19.273.506 183.987.291
2010 3.301 19.597.330 190.755.799
Fonte: IBGE, 2010.

0Oail4 15a 29 30a 39 40a 59 60 anos Total

anos anos anos anos ou mais o
2000 779 889 522 664 331 3.185
i 2010 696 767 529 839 470 3.301

Figura 2.2: Populacdo residente no municipio por faixa etaria.

Fonte: MDS, s/d. apud IBGE — Censos Demograficos de 2000 e 2010.
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Figura 2.3: Piramide Etaria de Coronel Xavier Chaves.
Fonte: IBGE, 2010.

3. DESCRICAO DOS SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES

Segundo o Governo de Minas Gerais (2014), o Estado vem se destacando na salde
publica e atingindo os objetivos almejados. Minas Gerais cumpriu, com antecipacdo, trés dos
objetivos do Milénio relacionados a Saude: reducdo da mortalidade infantil, aumento da
expectativa de vida e controle da AIDS. A reducdo na mortalidade infantil foi de 18,5 6bitos
de criangas com até cinco anos para cada mil nascidos vivos. Em 2010, foram 13,1 6bitos de
criangas com até cinco anos por mil nascidos vivos. Isto reflete 0 acesso e a qualidade dos
recursos disponiveis para a atencdo a salde materna e infantil, as condi¢bes de
desenvolvimento socioecondmico e a infraestrutura ambiental.

Manteve um destaque, também, nos indicadores de esperanca de vida ao nascer,
passando de 70,9 anos, em 2002, para 75,1 anos, em 2009, ou 4,2 anos a mais, 0 que
representa um aumento de 6%. A maior longevidade esta associada a melhoria da qualidade
de vida da populagédo e aos cuidados com a saude. Minas Gerais possui 0 maior nimero de
equipes do Programa Saude da Familia (PSF) em funcionamento no Brasil. Em abril de 2012,
havia 4.319 equipes atuantes em 849 municipios, perfazendo uma cobertura de 76% da
populagdo. Isso representa 14,9 milhdes de pessoas cobertas pelo PSF, em abril de 2012, em
Minas Gerais.

Segundo informacgOes da Prefeitura, a cidade de Coronel Xavier Chaves, em conjunto
com Estado de Minas Gerais, possui trés unidades de saude: o PSF, CRAS e UBS.

O PSF - Programa de Saude da Familia - tem o propdsito, segundo o Ministério
Publico, de reorganizar a pratica da atencdo a satde em novas bases e substituir o modelo
tradicional, levando a salde para mais perto da familia e, com isso, melhorar a qualidade de
vida dos brasileiros. A estratégia do PSF prioriza as acOes de prevencdo, promocao e
recuperacdo da salde das pessoas, de forma integral e continua.

O CRAS - Centro de Referéncia de Assisténcia Social -, que oferece o servi¢o de
assisténcia social para as familias, possibilita, em geral, o primeiro acesso das familias aos
direitos socioassistenciais e, portanto, a prote¢do social. Estrutura-se, assim, como porta de
entrada dos usuarios da politica de assisténcia social para a rede de Protecdo Basica e
referéncia para encaminhamentos a Protecdo Especial, segundo ao Ministério de
Desenvolvimento Social.
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A UBS - Unidade Bésica de Saude - conta com servi¢os de consultas ambulatoriais
na area de pediatria, clinica geral e ginecologia, curativos, injecdes, nebulizacdes, testes do
pezinho, eletrocardiograma e pequenas cirurgias.

O servico odontoldgico municipal esta presente ha dezenove anos e vem contribuindo
para a reducdo no indice de doencas bucais na populagdo. O projeto Bem-Viver consiste na
saude mental, com atendimento psicologico, neuroldégico e psiquiatrico, com apoio de
servicos de relaxamentos e visitas domiciliares para os cidadaos com caréncia.

Segundo informacdes prestadas pela Prefeitura, o Servico Municipal de Educacao de
Coronel Xavier Chaves foi instituido pela Lei N° 07 de 1° de junho de 1977, responsavel pela
Gestdo das Politicas Publicas e por administrar, organizar e planejar o sistema educacional da
rede municipal em articulagdo com os demais 6rgdos da administragdo, integrando-0s as
politicas e planos educacionais da unido e do estado. Com a nucleacéo das escolas rurais em
1998 no ano 2000, o Servigo Municipal de Educagdo administra somente uma escola na sede
do municipio, Escola Municipal Sebastido Patricio Pinto), sendo que a outra sede
corresponde a Escola Estadual Coronel Xavier Chaves.

4. INFRAESTRUTURA EXISTENTE

A energia elétrica é um fator que visa crescimento no ambito do aspecto econdmico,
de fato uma fonte muito importante para o desenvolvimento humano. A energia elétrica é
distribuida a 100% da cidade, incluindo as comunidades da zona rural. Segundo a
informacdes da PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES (2014), a
empresa responsavel pela administracdo da energia elétrica ¢ a Companhia Energética de
Minas Gerais S.A - CEMIG, uma das principais concessionarias de energia elétrica do
Brasil, tendo sede na cidade de Belo Horizonte, capital do estado de Minas Gerais.

A cidade de Coronel Xavier Chaves conta um cemitério municipal de pequeno porte
que fica localizado no bairro Nossa da Conceicao.

Ao todo, a cidade possui seis igrejas, sendo duas igrejas catolicas (incluindo a Igreja
Catolica Matriz Nossa Senhora da Conceicdo) e outras quatro igrejas evangélicas distribuidas
no interior do municipio.

A pavimentacdo de uma cidade é de grande importancia para seu desenvolvimento
econdmico, social, cultural e turistico, sendo considerado relevante na infraestrutura de uma
cidade. A pavimentacdo da cidade de Coronel Xavier Chaves é feita, praticamente, em
bloguetes intertravados, asfalto e solo natural compactado, em pequena parcela.

Os meios basicos e principais de transporte, no municipio, sdo através de carros,
motocicletas, bicicletas e dnibus intermunicipais para as cidades vizinhas de Sdo Jodo Del
Rei e Rezende Costa. O Grafico 4.1 relaciona o numero de veiculos automotores que
trafegavam na cidade ou nas zonas rurais no ano de 2010, segundo o IBGE (2010).
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Gréfico 4.1: Indicadores de Frota de Veiculos de Coronel Xavier Chaves em 2010.
Fonte: IBGE, 2010.

De acordo com o Mapa da Violéncia 2013 — Homicidios e Juventude no Brasil
(2013), a cidade de Coronel Xavier Chaves continua com o nimero de homicidios nulos pelo
5° ano consecutivo. A populacdo conta com o apoio da Policia Militar para sanar qualquer
desordem publica, além de caso de violéncias que podem vir a ocorrer na cidade. A comarca
juridica que atende a cidade de Coronel Xavier Chaves fica localizada na cidade de Rezende
Costa, cerca de 18 km.

5. ORGANIZACAO E DINAMICA SOCIAL

O municipio dispbe de 18 associacGes em diversas areas de apoio para a populacao
xavierense, que conta com atividade de entretenimento, arte, cidadania, meio ambiente,
dentre outras, com auxilio ao aprendizado infantil e adulto, comunicagéo social é ate mesmo
para salde.

Os eventos mais significativos no municipio sdo o Festival Internacional de
Esculturas em Pedra Sabdo, além do tradicional pré-carnaval conhecido como Carnaxachaga
que, na ultima edicdo, reuniu aproximadamente 9.000 pessoas (Prefeitura de Coronel Xavier
Chaves, 2014). Neste, a cidade recebe, principalmente, os visitantes de Rezende Costa,
Ritapolis, S&o Jodo del Rei, Prados e Barbacena.

Os meios de comunicagdo com a comunidade para informacgdes gerais séo feitas
atraves da Radio Sdo Francisco, localizada no bairro Nossa Senhora da Conceicdo,
inaugurada em 2004. Outro meio de comunicacdo social € através da Igreja Catolica Matriz,
bem como divulgagdo nos comércios da cidade.

O municipio dispbe de uma configuracdo populacional participativa que, fomentada e
apoiada pela Prefeitura Municipal, consegue desenvolver projetos elaborados pelos préprios
atores sociais. A cidade de Coronel Xavier Chaves possui vinte e uma associagdes, onde as
comunidades contam com representantes (lideres) que auxiliam na manutencdo da qualidade
de vida da populacéo local, envolvendo diferentes atores sociais.
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Percebe-se que, no municipio, essas formas de organizacdo social estdo em contato
direto com a Prefeitura, estabelecendo uma proximidade entre as necessidades dos habitantes
e 0 poder publico na resolucdo desse anseios. Alguns desses representantes estdo presentes
nos Comités Executivo e de Coordenagdo na execucdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

6. DESCRICAO DAS PRATICAS DE SAUDE E SANEAMENTO E
INDICADORES

A prestacdo de servico de abastecimento de agua é realizada pela concessionéria
COPASA, que dispde de sistema de captacdo, tratamento e distribui¢do. Segundo o IBGE
(2010), para o ano de 2010, cerca de 53,25 % da populacdo utilizava d&gua da COPASA. No
gue concerne ao sistema de esgotamento sanitario, 0 municipio coleta 51,15% do esgoto
urbano domeéstico gerado, sendo que o restante é tratado através de fossa-séptica ou langados
nos corpos d’ 4gua e outros tipos de disposi¢des. As Tabelas 6.1 e 6.2 mostram os
indicadores supramencionados da pesquisa realizada pelo IBGE para o ano de 2010.

Tabela 6.1: Abastecimento de d&gua no municipio de Coronel Chavier Chaves para o ano de 2010.

Rede geral 531 53,25%

Po¢o ou nascente na propriedade 312 31,29%

Poco ou nascente fora da propriedade 152 15,24%
Agua de chuva - abastecimento em cisterna 02 0,2%
Total 997 100%

Fonte: IBGE, 2010.

Tabela 6.2: Esgotamento sanitario no municipio de Coronel Chavier Chaves para o ano de 2010.

Rede de esgoto ou pluvial 510 51,15
Fossa rudimentar - 22,56

Fossa séptica 159 15,94

Rio ou lago 83 8,32

Vala 10 1,00

Outros 07 0,70

Nao tinham banheiro nem sanitario 03 0,3

Total 997 100%

Fonte: IBGE, 2010.

Segundo a Prefeitura Municipal de Coronel Xavier Chaves (2014), o sistema de coleta
e disposicdo de residuos solidos é realizado pela administracdo municipal, onde os residuos
coletados sdo encaminhados para Usina de Triagem e Compostagem local. Atualmente, a
populagdo da area urbana conta com o servigo de coleta 3 vezes por semana em toda a zona
urbana, sendo que, na zona rural, esse servico é realizado quinzenalmente. O volume médio
de lixo coletado varia de 1.600,00 m3 a 1.800,00 m3/dia, incluindo o coletado na zona rural,
com disposicao final em aterro controlado. As coletas de residuos hospitalares séo realizadas
uma vez por semana pelo consércio CISVER. A Tabela 6.3 traz o percentual de residuos
domiciliares coletados no municipio.
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Tabela 6.3: Destina¢do final de residuos domiciliares no municipio de Coronel Chavier Chaves para o ano de

2010.
Tipo de coleta Domicilios )

Coletado 899 89,09%

Queimado (na propriedade) 87 8,6 %

Coletad.o em ce?(;amba de 16 15 %

servico de limpeza

Enterrado (na propriedade) 04 0,396 %

Jogado em terreno baldio ou 03 0,297

logradouro
Total 1009** 100%

** Um domicilio pode dar mais de um tipo de destinacéo ao lixo.
Fonte: IBGE, 2010.

Salde, saneamento e meio ambiente estdo diretamente interligados, ja que o conceito
de saneamento ndo engloba apenas o tratamento da aguae esgoto, mas sim a coleta e
disposicdo do lixo, a drenagem urbana e o controle dos vetores, todos eles incidindo
diretamente sobre a area saude publica.

O municipio de Coronel Xavier Chaves, visando manter uma prioridade no que
concerne ao saneamento basico e saude da populacdo, realiza campanhas de combate a
dengue, gripe, esquistossomose, doenca de Chagas, tabagismo, alcoolismo (em parceria com
0 Alcodlicos Andnimos), hipertensao e diabetes em conjunto com o GATI ( Grupo de Apoio
a Terceira Idade), promovendo eventos para sensibilizar os idosos quanto aos cuidados com a
saude. Quanto as possiveis doencas transmitidas pela falta de saneamento basico, segundo
informagdes fornecidas pela Prefeitura, a cidade nunca registrou nenhuma ocorréncia de
morbidade, como doengas infecciosas e parasitarias. A Figura 6.1 traz um compilado de
divulgacdo do combate a doengas, seja por folders coletados no PSF ou em camisas, como a
gue uma moradora esta usando.
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Figura 6.1: Meios de divulgacao utilizados no combate a doencas.
Fonte: Biokratos, 2014.

A infraestrutura urbana e os servicos publicos sdo fundamentais para que nao ocorram
indicadores de doengas causadas pela falta de saneamento basico. Segundo a Organizacéo
Mundial de Satde — OMS (2014), a cada R$ 1 real investido em saneamento gera uma
economia de R$ 4 reais na area da salde. A Tabela 6.4 traz os indicadores de saude para o
municipio.
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Tabela 6.4: Indicadores de Satde do Municipio Coronel Xavier Chaves.
Indicadores 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 67,9 69,1 74,4
Mortalidade infantil 31,7 31,3 16,3
Mortalidade até 5 anos de idade 39,2 34,3 18,9
Taxa de fecundidade total 2,3 2,2 1,4
Natalidade - - 2,9

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2013.

7. DESCRICAO DOS INDICADORES DE EDUCACAO

Segundo o IBGE (2010), o niumero de matriculas do ensino fundamental para o ensino
médio tem diminuido em Coronel Xavier Chaves. O municipio foi avaliado pelo IDEB -
indice de Desenvolvimento da Educacio Basica - em 2011, que considerou sua avaliagio
englobando 5.357 municipios brasileiros segundo o ensino fundamental. A cidade obteve
indice 6 no IDEB, ficando entre os dez municipios mais pontuados (UOL Educacéo, 2014).

O IBGE traz alguns gréaficos estatisticos sobre a educacdo no Municipio de Coronel
Xavier Chaves, conforme Gréficos 7.1, 7.2 e 7.3.
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Gréfico 7.1: Namero de matriculas por nivel da cidade Coronel Xavier Chaves.
Fonte: IBGE, 2012.
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Gréfico 7.2: Docentes por nivel da cidade Coronel Xavier Chaves.
Fonte: IBGE, 2012.
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Gréfico 7.3: Namero de escolas por nivel da cidade Coronel Xavier Chaves.

Fonte: IBGE, 2012.

O municipio de Coronel Xavier Chaves ndo possui rede de ensino particular
(Secretaria Municipal de Educacdo de Coronel Xavier Chaves, 2014). A Escola Municipal
Sebastido Patricio Pinto atende criancas de 4 e 5 anos na educacdo infantil e do 1° ao 5° ano
do ensino fundamental. A Escola Estadual Coronel Xavier Chaves atende os alunos do 6° ano
do ensino fundamental ao 3° ano do ensino médio.

As Tabelas 7.1 e 7.2 mostram os indicadores de educacéo e as metas de atendimento
do municipio para rede educacional municipal no periodo de 2014 a 2020, além das metas
para o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) no periodo de 2017 a 2021

(Grafico 7.4).

Tabela 7.1: Cadastro de alunos no ensino municipal no ano de 2014.
Escola Municipal Numero de alunos
Educacio infantil (4 e 5 anos) 92
Ensino Fundamental (1° ao 5°ano) 259
Total de alunos 351

Fonte: Secretaria Municipal de Educacéo de Coronel Xavier Chaves, 2014.

Tabela 7.2: Meta Educacional do municipio de Coronel Xavier Chaves — 2014 a 2020.

Ano 0 a 3 anos 4 a5 anos 6 a 14 anos
2014 2,1 % 97,7% 98,1%
2016 3,0% 99,0% 98,5%
2018 4,3% 99,0% 98,8%
2020 6,2% 99,0% 99,0%

Fonte: Adap. MDS, s/d. , apud MEC (2010).
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Gréfico 7.4: Meta IDEB para o periodo de 2017 a 2021.
Fonte: Adap. MDS, s/d. , apud MEC (2010).

8. SISTEMA EDUCACIONAL E A QUALIDADE DE VIDA

Segundo dados repassados pela Secretaria Municipal de Educacéo de Coronel Xavier
Chaves (2014), a Escola Municipal Sebastido Patricio Pinto desenvolve, durante o ano letivo,
parcerias com diversos setores do municipio e projetos variados, visando garantir aos alunos
programas de promogdo a saude, qualidade de vida e salubridade, sendo:

e Palestras com os agentes de saude, enfermeiras e médico, para 0s alunos sobre
educacdo sexual, prevencgdo as drogas, dengues, entre outros assuntos;

e pesagem dos alunos e acompanhamento do cartdo de vacina pelos agentes de
salde;

e palestra com nutricionista para 0s pais e alunos sobre educacdo alimentar e
nutricional,

e palestra com os agentes da COPASA sobre a 4gua e reciclagem do lixo;

e visita dos alunos no Centro de Educacdo Ambiental e COPASA;

e desenvolvimento de projetos com temas variados sobre o “Meio Ambiente”,
com culminéncia e apresentacdo dos projetos no més de junho;

e atendimento odontoldgico na prépria escola e realizacdo pelos dentistas da
“Semana da Saude Bucal”.

9. DESCRICAO DOS INDICADORES DE RENDA, POBREZA E
DESIGUALDADE

Conforme dados do IBGE (2010), 272 residentes do municipio de Coronel Xavier
Chaves encontravam-se em situacdo de extrema pobreza, ou seja, com renda domiciliar per
capita abaixo de R$ 70,00. Isso significa que 8,2% da populagdo municipal vivia nessa
situacdo. Do total de extremamente pobres, 212 (78,0%) viviam no meio rural e 60 (22,0%)
no meio urbano.
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A desigualdade do municipio aumentou, de acordo com o indice de Gini (instrumento
usado para medir o grau de concentracdo de renda), de 0,41 em 1991 para 0,43 em 2000 e
para 0,50 em 2010 (ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL, 2013).

O indice de Gini varia numericamente de 0 a 1, sendo que O representa a situaco de
total igualdade (todos com a mesma renda) e o valor 1 significa total desigualdade (uma
pessoa s detém toda a renda do lugar).

A Tabela 9.1 abaixo mostra a porcentagem de renda, pobreza e desigualdade do
municipio, sendo que a Tabela 9.2 apresenta a porcentagem de renda apropriada por extrato
da populagdo. A Tabela 9.3 traz informagdes sobre a populagdo economicamente ativa,
participantes do sistema seletista, segundo o IBGE (2013) para o0 ano de 2011.

Tabela 9.1: indices de Renda, Pobreza e Desigualdade.
09 000 010

Renda per capita 155,94 249,61 518,32

% de extremamente pobres 25,32 10,54 5,22
% de pobres 57,74 33,56 16,30

Indice de Gini 0,41 0,43 0,50

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil apud Pnud, Ipea e FJP, 2013.

Tabela 9.2: Porcentagem da Renda Apropriada por Extratos da Populacéo.

1991 2000 2010

20% mais pobre 5,28 4,70 3,82
40% mais pobres 15,34 15,21 12,10
60% mais pobres 31,32 30,53 25,46
80% mais pobres 53,92 52,67 45,24
20% mais ricos 46,08 47,33 54,76

Fonte: Atlas Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013, apud Pnud, Ipea e FJP.

Tabela 9.3: Estatisticas do cadastro central das empresas em 2011.

Nimero de empresas atuantes PERITGET
Numero de unidades locais 95 unidades
Pessoal ocupado assalariado 322 pessoas
Pessoal ocupado total 419 pessoas
Salario médio mensal 2,0 salarios minimos
Salarios e outras remuneragées 4.474 mil reais

Fonte: IBGE, 2013.

10. INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

Segundo o PNUD (Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento, 2013), o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida resumida do progresso longo prazo
em trés dimensfes béasicas do desenvolvimento humano: renda, educacdo e salde. O objetivo
da criacdo do IDH foi o de oferecer um contraponto a outro indicador muito utilizado, o
Produto Interno Bruto (PIB) per capita, que considera apenas a dimensdo econémica do
desenvolvimento.

De acordo com IBGE (2013), o indice de Desenvolvimento Humano de Coronel
Xavier Chaves no ano de 1991 era de 0, 342. No ano de 2000, passou para 0, 529 e, em 2010,
aumentou para 0, 677, 0 que passou a ser considerada uma cidade com o desenvolvimento
médio (Figura 10.1).
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Figura 10.1: indice de Desenvolvimento Humano.
Fonte: Atlas Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013 , apud Pnud, Ipea e FJP, s/d.

11. INDICE NUTRICIONAL DA POPULACAO INFANTIL

De acordo com ALMEIDA (2011), a situagdo de inseguranca alimentar pode ser
analisada a partir de varios problemas, desde a fome até a obesidade. No Brasil, a analise e
estudo da seguranca alimentar vém crescendo no meio publico.

Para uma boa qualidade de vida, no que se refere a nutricéo, € preciso que a populacédo
ingira a quantidade minima de calorias. Esse fator é levado em consideracdo no momento da
elaboracdo do IDH (indice de Desenvolvimento Humano), pois se trata de um importante
indicador de satde. Em Coronel Xavier Chaves, segundo a informacdes do banco de dados da
UBS (PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014), nos ultimos
3 anos nao houve caso de criangas desnutridas no municipio, na faixa de 0 a 2 anos.

12. CARACTERIZACAO FISICA DA AREA DE PLANEJAMENTO
12.1 UMIDADE ATMOSFERICA

De acordo com a defini¢cdo do ZEE-MG (2014), o indice de umidade do muncipio de
Coronel Xavier Chaves € compreendido como B2, que é caracterizado como Umido, sendo
um tipo de clima que:

"situa-se na classe entre 40 e 60 para o indice de umidade. Veri-fica-se que a
temperatura e precipitacdo total acumulada, médias anuais, séo da ordem de 19,0
a 20°C e 1500 a 1600 mm, respectivamente. Por sua vez a evapotranspiracédo
potencial segue valores relativa-mente mais baixos, com deficiéncia hidrica anual
no solo agricola da ordem de 87 mm. As regides onde sdo verificadas estas
condigdes climaticas j& possuem caracteristicas marcantes de desenvolvimento
socio-econdmico devido a melhoria das condicfes naturais auto-sustentaveis."

A Figura 12.1.1 mostra a predomindncia desse indice no espaco geogréfico do
municipio.
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Figura 12.1.1: indice de Umidade do Municipio de Coronel Xavier Chaves.
Fonte: Biokratos Solu¢Bes Ambientais, 2014.

122 COBERTURA DO SOLO E COBERTURA VEGETAL
(FITOFISIONOMIA)

A cobertura vegetal € composta por Campo (limpo e sujo), Campo Rupestre,
Eucalipto, Floresta Esatcional Semidecidual Montana. De acordo com a EMBRAPA (2014),
define-se como:

Campo Sujo: é um tipo fisiondmico exclusivamente arbustivo-herbaceo, com
arbustos e subarbustos esparsos cujas plantas sdo menos desenvolvidas que as
arvores do Cerrado sentido restrito. Este tipo de vegetacdo é encontrado em
solos rasos, eventualmente com pequenos afloramentos rochosos de pouca
extensdo (sem caracterizar um Campo Rupestre ), ou ainda em solos
profundos e de baixa fertilidade (alicos ou distréficos);

Campo Limpo: é um tipo de vegetacdo predominantemente herbaceo, com
raros arbustos e auséncia completa de arvores. Pode ser encontrado em
diversas posi¢des topograficas, com diferentes variacbes no grau de umidade,
profundidade e fertilidade do solo. Entretanto, € encontrado com mais
freqiiéncia nas encostas, nas chapadas, nos olhos d’agua, circundando as
Veredas e na borda das Matas de Galeria. (...) O Campo Limpo, assim como o
Campo Sujo, também apresenta variacbes dependentes de particularidades
ambientais, determinadas pela umidade do solo e topografia;

Floresta Estacional Semidecidual Montana: sdo formagdes de ambientes
menos umidos do que aqueles onde se desenvolve a floresta ombréfila densa.
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Em geral, ocupam ambientes que transitam entre a zona Umida costeira e o
ambiente semiarido. Dai porque esta vegetacdo também é conhecida como
'mata seca'. Caracterizada pela mistura de espécies caducifolias e perenifélias,
estabelecidas acima de 500 m de altitude.

A Tabela 12.2.1 traz a composic¢do da cobertura do solo de Coronel Xavier Chaves,
segundo o ZEE-MG (2014), ilustrada pela Figura 12.2.1.

Tabela 12.2.1: Mapeamento da cobertura vegetal de Coronel Xavier Chaves.

Fitofisionomia Area (ha) Porcentagem (%)
Campo (limpo e sujo) 400,85 2,84
Campo rupestre 83,08 0,59
Eucalipto 31,89 0,23
Floresta estacional semidecidual montana 921,34 6,52
Urbanizacio 50,94 0,36
Agua 7,18 0,05
Outros 12.625,10 89,41
Fonte: ZEE, 2014.
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Figura 12.2.1: Cobertura do Solo de Coronel Xavier Chaves.
Fonte: Biokratos Solu¢Bes Ambientais, 2014.

12.3 PEDOLOGIA
A pedologia do municipio é composta por trés tipos de solo: Latossolo Vermelho-

Amarelo, Latossolo vermelho Escuro e Solos Litolicos. A definicdo para os solos dessa
regido foram retirados do documento gerado pela EMBRAPA (2004), que define como:
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e Latossolo Vermelho-Amarelo: S&o solos profundos e normalmente bem
drenados. Esta classe é a que melhor representa as caracteristicas gerais dos
Latossolos. Ocorrem em ordem decrescente solos licos, distroficos e
eutroficos, com horizontes A moderado e fraco, texturas argilosas e média e
relevo do plano ao forte ondulado. De modo geral, os principais impedimentos
ao seu pleno aproveitamento sdo a baixa fertilidade e a presenga de aluminio
toxico para as plantas;

e Latossolo Vermelho Escuro: Sdo solos profundos e bem a acentuadamente
drenados, decrescentemente alicos, distroficos e eutroficos com horizonte A
moderado, textura média, argilosa e muito argilosa em relevo plano e suave
ondulado. As classes de fertilidade correspondentes (COMISSAO DE
FERTILIDADE DO SOLO DE MINAS GERAIS, 1989) sdo muito alto (m) e
muito baixo (V) para os solos &licos, alto (m) e muito baixo (V) para 0s
distroficos e muito baixo a baixo (m) e muito alto a alto (V) para os eutréfico;

e Solos Litolicos: Apresentam normalmente rochosidade, pedregosidade,
cascalhos e concrecoes, relacionados, via de regra, com a natureza do material
originario, Ocorrem dominantemente em relevo forte ondulado e montanhosos
associados principalmente a Afloramentos Rochosos. O horizonte A moderado
predomina seguido do A fraco, sendo em ordem decrescente alicos (classes
muito alto e muito baixo para valores m e V respectivamente), distroficos
(classes médio e baixo para valores m e V respectivamente) e eutroficos
(classes baixo e alto para valores m e V respectivamente); argila de atividade
baixa e alta e textura média, argilosa e arenosa. As principais limitagdes ao uso
agricola estdo relacionadas com o relevo movimentado, profundidade exigua e
frequente presenca de rochosidade e pedregosidade.

A Figura 12.3.1 ilustra a disposi¢ao dos tipos de solos no municipio.
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Figura 12.3.1: Pedologia do municipio de Coronel Xavier Chaves.
Fonte: BIOKRATOS SOLUGCOES AMBIENTAIS, 2014.
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124 GEOLOGIA

Com informagdes retiradas do PROJETO RADAMBRASIL (1986), é apresentada a
composicao geoldgica de Coronel Xavier Chaves, que é incluida em um conjunto de unidades
geoldgicas composta pelas formagdes Nova Lima, Prados e Tiradentes.

De acordo com o0 PROJETO RADAMBRASIL (1986), definiu-se essas formagdes
como:

e Nova Lima: O Grupo Nova Lima é constituido por xistos e filitos (de origem
vulcanoclastica), quartzito, formagdo ferrifera do tipo Algoma, intercalacdes
ultraméficas (komatitos, serpentinitos, metaperidotitos) e raros conglomerados
intraformacionais. Também s8o observados dentro dessa unidade rochas
metabasicas, representadas por metagabros, metabasaltos e metadioritos;

e Prados: Esta formacdo situa-se na porgao centro-norte do Grupo S&o Jodo del
Rei, estendendo-se por cerca de 40 km em diregdo nordeste a partir dessa
cidade, tendo, em média, 5 km de largura. Seu contato com a formacao
Barroso ¢ interdigitado e facilmente reconhecivel devido aos padroes
morfoldgicos distintos entre as duas unidades. Metassiltitos e filtros finamente
laminados, afetados por metamorfismo de baixo grau, sdo as litologias
caracteristicas desta unidade. Estes apresentam-se recortados por veios de
quartzo em alguns pontos, onde, a superficie, formam-se extensas
cascalheiras;

e Tiradentes: As litologias da Formagdo de Tiradentes sustentam as serras do
Lenheiro e Sdo José, localizadas proximo e imediatamente ao norte das
cidades de Sdo Jodo del Rei e Tiradentes, respectivamente, além da serra do
Ouro Grosso situada mais a sudoeste, junto a cidade de Itutinga. Esta unidade
constitui-se fundamentalmente por metarenitos ortoguartziticos, metarenitos
sericiticos, com niveis de matarenitos conglomeraticos, metaconglomerados,
metassiltitos e matarcoseos intercalados. A mesma faz contato lateral
interdigitado com a Formacao de Prados e recobre-a, assim como sobrepde-se
ao embasamento granito-gnaissico cataclastico; nessa interface, em geral,
encontram-se rochas metabasicas e metaultrabasicas de idade indeterminada,
ndo tendo sido possivel definir se as mesmas fazem parte da base da sequéncia
metassedimentar ou se pertencem ao embasamento gnaissico. Em razdo do
tipo de suas litologias, € nesta formagdo onde se pode melhor identificar as
estruturas, quer de deformacdes posteriores, quer sedimentares primarias.

As Figuras 12.4.1 e 12.4.2 trazem a geologia e geomorfologia caracteristicas do
municipio respectivamente.
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Figura 12.4.1: Geologia do municipio de Coronel Xavier Chaves.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 12.4.2: Geomorfologia do municipio de Coronel Xavier Chaves.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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12.5 HIDROLOGIA

O municipio de Coronel Xavier Chaves esta inserido na bacia hidrogréfica Vertentes
do Rio Grande (GD2), apresentando uma area de drenagem de 10.547 kmz2. Entre os rios que
a compde, pode-se citar o proprio Rio Grande, Rio das Mortes, Rio dos Peixes, Rio Jacaré,
Rio Cervo e Rio Carandai (CBH GRANDE, 2014).

A Figura 12.5.1 mostra a posi¢do geografica do municipio em relacdo aos principais
cursos hidricos que fazem parte do abastecimento da cidade, onde pode-se destacar 0 Rio
Carandai e Rio das Mortes, a Figura 12.5.2, a hidrogeologia e a Figura 12.5.2 traz as unidades
de planejamento e gestdo dos recursos hidricos para o0 municipio.
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Figura 12.5.1: Hidrografia de Coronel Xavier Chaves.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 12.5.3: Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos de Coronel Xavier Chaves.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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12.6 UNIDADES DE CONSERVACAO

De acordo com a Figura 12.6.1, o municipio de Coronel Xavier Chaves possui duas
unidades de conservacdo (ZEE-MG, 2014) que se encontram na divisa entre as cidades de
Tiradentes e Prados. S0 elas: a Area de Protecdo Ambiental Serra S&o José e o Refligio da
Vida Silvestre Libélulas da Serra de Sdo José.

Na Lei no 9.985, de 18 de Julho de 2000 (PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2000),
definiu-se:

e Uma Area de Prote¢do Ambiental (Art. 15), como sendo “uma area em geral
extensa, com um certo grau de ocupac¢do humana, dotada de atributos
abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das populacGes humanas, e tem como
objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupagdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais”;

e uma area voltada para o Reflgio de Vida Silvestre (Art. 13), que “tem como
objetivo proteger ambientes naturais onde se asseguram condi¢Oes para a
existéncia ou reproducéo de espécies ou comunidades da flora local e da fauna
residente ou migratoria”.

Destaca-se, também, a existéncia da Estacdo Ecoldgica de Ritapolis, que se encontra
na divisa entre os municipios de Coronel Xavier Chaves, Ritapolis e Sdo Jodo Del Rei. Em
uma estacdo ecoldgica, se objetiva a preservacdo da natureza e a realizagdo de pesquisas
cientificas na area preservada (Lei no 9.985, de 18 de Julho de 2000, Art. 9°; PRESIDENCIA
DA REPUBLICA, 2000).
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Figura 12.6.1: Unidades de Conservagao.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014,
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13. AREAS DE INTERESSE SOCIAL

As Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) compreendem um instrumento voltado
para gestdo publica, com objetivo de desenvolver melhorias e/ou resolucdo de problemas
urbanos que ocorrem, principalmente, em areas que possuem déficits habitacionais, moradias
em area de risco e ocupacdes irregulares do solo. Esse estudo é derivado do documento
produzido entre sociedade e a administracdo governamental, o Plano Diretor Municipal. Esse
produto € exigido pelo Estatuto da Cidade (Lei Federal n® 10.257, de 10 de Julho de 2001) em
municipios com mais de 50.000 habitantes.

Coronel Xavier Chaves ndo possui esse estudo urbanistico, ja que ndo detém o
namero minimo de habitantes exigidos pela lei em questdo. Mas nesse mesmo documento
federal, estabelece-se a obrigatoriedade da criacdo de um Plano Diretor em municipios que se
encontram inseridas nos circuitos turisticos e cultural do pais, onde o objetivo compreende a
"protecdo de areas de interesse historico, cultural ou paisagistico (...) [e de localidades]
integrantes de areas de especial interesse turistico” (Lei Federal n® 10.257, de 10 de Julho de
2001., Art. 26 - VIII e Art. 47 - 1V, respectivamente). Sendo assim, pela atual insercdo da
cidade no circuito turistico da regido inserida nos trechos da Estrada Real e integrante do
Circuito Turistico Trilha dos Inconfidentes, estaria incumbida de desenvolver o estudo
necessario para a construcdo de um Plano Diretor. Dada a falta de um Plano Diretor, ndo foi
possivel determinar quais seriam as ZEIS do municipio.

A cidade passa por um processo de estagnacao fundiaria, ou seja, ndo ha projetos que
visam o crescimento e expansdo da cidade. Este fato deve-se a falta de um estudo que
orientaria essas possiveis fontes de investimentos voltados para o desenvolvimento urbano do
municipio. Destaca-se, também, a auséncia de areas de interesse social delimitadas.
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POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

1. ANALISE DAS LEGISLACOES E INSTRUMENTOS LEGAIS

De acordo com FUNASA (2012), o Termo de Referéncia para Elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento tem por finalidade estabelecer normas, critérios e informagdes que
permitam formalizar as propostas de aplicacdo de recursos orcamentarios e financeiros, por
meio de celebracdo de convénio, para elaborag¢do do Plano Municipal de Saneamento Baésico,
a saber:

(...) insere-se no contexto da Lei n°11.445, de janeiro de 2007, que define as
diretrizes nacionais e estabelece a Politica Federal de Saneamento Basico, e de seu
Decreto de Regulamentagéo n° 7.217, de 21 de junho de 2010; da lei n° 12.305, de
agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, e de seu
Decreto de Regulamentacgéo n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010; bem como a lei
n° 10.257, de julho de 2001, que estabelece o Estatuto das Cidades.

O Plano Municipal de Saneamento Basico é um dos instrumentos da Politica de
Saneamento Basico do municipio. Essa politica deve ordenar os servi¢os publicos de
saneamento considerando as funcdes de gestdo para a prestacdo dos servicos, a regulacéo e
fiscalizacdo, o controle social e o sistema de informagéo, conforme o Decreto 7.217/2010
(FUNASA, 2012).

Segundo o Manual do Prefeito (IBAM, 2005):

"0 municipio brasileiro sofreu sucessivas altera¢Bes no que respeita a sua posicao
no cenério federativo. Antes, no periodo imperial, o pais era unitario e a
administragdo era centralizada(...)”.

Proclamada a Republica, a Constituicdo de 1891 contemplou referéncia ao
Municipio, de forma indireta, ao determinar que os Estados se organizassem de
forma que assegurasse a autonomia do municipio(...).

A constituicdo promulgada em 1934,(...) falou-se pela primeira vez em autonomia
politica (elei¢do de seus Prefeitos e Vereadores), financeira (decretagdo de seus
impostos, taxas e outras rendas) e administrativa (organizacdo de seus servigos)

(...). A constituicdo de 1937 manteve (...) 0 respeito a autonomia municipal com
seus desdobramentos.

A redemocratiza¢do do pais consolidou-se com a Constituicdo promulgada em

1946. A Federacdo permaneceu composta pelos Estados, Distrito Federal e
Territérios, sem incluir o Municipio (...). A constituicdo de 1967 relativizou a
autonomia municipal (...).

A Ementa Constitucional n°1, de 1969, manteve a competéncia estadual para ditar a
Lei Organica. Os constituintes de 1988 atenderam a varias proposi¢cbes do movimento
municipalista, entre as quais a que integravam como membro efetivo da Federacédo, definida
no Art. 1° desta mesma ementa. A redacdo dos Artigos 29 e 30 consagraram de vez a
capacidade do municipio elaborar sua Lei Organica, sem interferéncia do Estado. Ao
municipio, foi atribuida competéncia para legislar sobre assuntos de interesse local, para
suplementar a legislagéo federal e estadual (IBAM, 2005).

A Constituicdo Federal, em seu Art. 30, que trata da competéncia do municipio, bem
como o Art. 165, que obriga a elaboragdo de plano plurianual, de lei de diretrizes
orcamentarias e de orcamento anual, pressupdem a preocupacdo com o0 planejamento
governamental (IBAM, 2005).
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De acordo com BARROS et al. (1995), a Constituicdo Federal dispde sobre o meio
ambiente considerando-o como um direito de todos e bem de uso comum do povo. A
preocupacdo com a questdo ambiental levou o constituinte federal a considerar a defesa do
meio ambiente como um dos principios da ordem econdmica.

Todo o programa ou plano de desenvolvimento federal, estadual ou municipal, deve
proteger 0 meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas. E dever da
coletividade defender e preservar 0 meio ambiente, para a presente e futuras geragdes. A
garantia da preservacgdo e restauracdo dos recursos ambientais locais e regionais depende da
acdo conjunta e integrada do poder publico e da coletividade.

Especificamente em relacdo ao saneamento, a Constitui¢cdo determina ser atribuicao
do Sistema Unico de Satde participar da formulagdo da politica e da execucio das acbes de
saneamento. Estabelece, ainda, ser competéncia da Unido instituir diretrizes para o setor, na
perspectiva do desenvolvimento urbano, e do municipio organizar e prestar 0S servigos
publicos de interesse local.

Percebe-se que as ConstituicOes Estaduais preocupam-se mais em desenvolver o tema
saneamento que a abordagem encontrada na Constituicdo Federal. A constituicdo do Estado
de Minas Gerais, por exemplo, inclui a temética do saneamento nos seguintes pontos:

e enquanto funcdo publica de interesse comum, no que se refere a
Regionalizagdo / Regibes Metropolitanas, Aglomeragdes Urbanas e
Microrregides;

e enqguanto programa a cargo do Estado que recebera investimento prioritario na
lei orcamentaria estadual;

e enquanto atividade em relacdo a qual o Estado obriga-se a assegurar ampla
assisténcia técnica e financeira, através de programas especiais, aos
municipios de escassas condi¢cGes proprias de desenvolvimento sécio-
econdmico;

e enquanto abordagem obrigatoria nos planos diretores urbanos;

e enguanto medida a ser assegurada pelo Estado em sua politica rural;

e na subse¢do Unica “ Do Saneamento Basico” na sec¢ao “ Da Saude”, versando
sobre:

—a criacdo do Conselho Estadual de Saneamento Basico, instancia
responsavel pela apreciacdo da politica e dos planos plurianuais de
saneamento;

—a garantia dos recursos necessarios a implementacdo da politica
estadual de saneamento;

— a exigéncia de que a execugdo de programa de saneamento, estadual
ou municipal, seja precedida de planejamento que atenda aos critérios de
avaliacdo do quadro sanitario e epidemioldgico (BARROS et al.,1995).

De acordo com BARROS et al (1995), o municipio deve dispor da Lei Organica, que
fixa os principios norteadores da Politica de Saneamento e Meio Ambiente, indicando que o
desenvolvimento do municipio dependerd essencialmente da incorporagdo do referencial
sanitario e ambiental no planejamento, execucdo das atividades e na elaboracdo dos
instrumentos legais — Lei de Parcelamento do Solo, de Uso e Ocupacdo do Solo, Plano
Diretor, Legislacdo Orgamentaria —, enfim, em todo processo de tomada de decis&o local.

A Lei Organica devera contemplar matérias de interesse local, tais como as seguintes,
relacionadas ao saneamento e ao meio ambiente:
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o formulagdo, planejamento e execugdo da politica de saneamento do municipio;

e combate a poluicdo em qualquer uma de suas formas, condicionando a
concessdo de alvara a industrias ou atividades potencialmente ou efetivamente
poluidoras, ao atendimento das exigéncias urbanisticas e de controle
ambiental;

e prever a formacdo de consércios intermunicipais, objetivando a realizacdo de
obras, servicos e atividades de interesse comum, como por exemplo, a
preservacao e recuperacao de recursos hidricos e o uso equilibrado dos recurso
naturais;

e determinar os requisitos sanitarios e ambientais a serem observados nos
instrumentos:

— Lei do Plano Diretor;

— Lei de Parcelamento do Solo;

— Lei de Uso e Ocupagéo do Solo;

— Cddigo de Obras e de Posturas;

— Legislagdo Orgamentaria e Tributaria;

e considerar a tipologia ambiental local e o contexto regional - estancias
climaticas, turisticas e ecoldgicas; regides metropolitanas; areas de
mananciais, de varzea, de exploracdo de recursos minerais e regides de
cavernas - antes de definir os principios e diretrizes do planejamento e uso do
solo urbano;

e prever a criacdo de conselhos deliberativos, consultivos e de assessoramento,
responsaveis pela formulacdo de diretrizes nas areas de salde, saneamento e
meio ambiente;

e prever mecanismo de informacdo a populacdo sobre as obras, planos e
programas locais ou regionais, que possam alterar as condicbes do meio
ambiente, a exemplo das audiéncias publicas;

e prever mecanismo formais e informais de promocdo da educacdo sanitaria e
ambiental e da conscientizacdo publica, a exemplo da inclusdo no curriculo
escolar da rede local de disciplinas correspondentes, de campanhas educativas
e de eventos culturais;

e prever mecanismos de compensagdo financeira - indenizagdo, incentivos
tributérios - para os particulares que sofrerem restri¢des ou limitagdes ao uso
de sua propriedade, em razdo de medidas de protecdo ao meio ambiente
natural ou artificial;

e prever que as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente estardo sujeitas a
sangOes administrativas( multas, recuperagdo de danos causados, cassagao de
licenca).

Considerando que o municipio de Coronel Xavier Chaves, ainda ndo possui uma Lei
Organica, nem Lei de Uso e Ocupacdo do Solo, sendo que o presente Plano Municipal de
Saneamento Basico sugere suas concessoes.

Segundo BARROS et al. (1995), a Lei de Uso e Ocupagéo do Solo, que regulamenta
a utilizacdo do solo em todo o territério municipal, é de competéncia exclusiva do Municipio,
por tratar de matéria de interesse local. E o instrumento obrigatério de controle do uso da
terra, da densidade populacional, da localizacdo, finalidade, dimensdo e volume das
construcdes, com o objetivo de atender a funcdo social da propriedade e da cidade.
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A propriedade privada ndo pode ser utilizada para favorecer tdo somente seu
proprietario; € preciso determinar o0 bom e o mau uso dessa propriedade em funcdo do
interesse comum.

A lei de Uso e Ocupacdo do Solo especifica que cada municipio deve fixar as
exigéncias fundamentais de ordenacéo do solo para evitar a degradagédo do meio ambiente e
0s possiveis conflitos no exercicio das atividades urbanas. Nesse sentido, sugere-se que sejam
abordados os seguintes aspectos:

controlar a relagdo entre a densidade demogréfica e o tipo de ocupagdo do
terreno, considerando a capacidade e as caracteristicas do sistema de
saneamento e as diretrizes do planejamento;

definir os locais e as caracteristicas dos conjuntos habitacionais de baixa
renda;

definir os critérios paisagisticos para evitar a poluicdo visual,

localizar adequadamente as atividades geradoras de polui¢do sonora;

restringir as atividades que poluem o ar nas areas mais densamente povoadas;
restringir as atividades que poluem a &gua, nas areas de mananciais ou nas
areas de preservacao permanente;

controlar a ocupacdo e o desmatamento do solo para evitar a erosdo e o
assoreamento dos rios;

definir as areas de implantacdo e ampliacéo das inddstrias;

exigir estudos de impacto ambiental e o respectivo relatério, ou laudos
técnicos de Orgdo especializado para empreendimentos apontados pela
legislacao;

o0 parcelamento do solo urbano é disciplinado pela Lei Federal 6.766/79. A lei
municipal pode estabelecer legislacdo complementar relativa ao parcelamento
do solo para fins urbanos, para adequé-la as necessidades locais, sem contudo
afrontar ao previsto na Lei Federal.

Sugere-se que a Legislacdo Municipal contemple os seguintes itens:

limitar o parcelamento de &reas de risco geoldgico, insalubres, ou alagadicos
ou de especial valor histdrico, paisagistico, arqueoldgico ou turistico, de
acordo com os interesses locais;

fixar normas para a rede viaria e para o tamanho dos lotes, conforme as
caracteristicas do sitio natural, para evitar riscos de erosdo e de degradacdo da
paisagem;

determinar o percentual de éareas publicas a serem consideradas no
parcelamento;

fixar normas, em conformidade com o Cédigo Florestal, visando a manutencéo
da vegetacao ciliar ao longo dos cursos d’ 4gua;

fixar normas técnicas para os movimentos de terra, associados ao arruamento e
aos taludes;

prever, no projeto de parcelamento, a expansao dos sistemas de abastecimento
de &gua, de coleta e disposi¢édo de esgotos e de drenagem;

prever, para parcelamentos distantes do centro urbano,sistemas alternativos de
fornecimento de &4gua e de disposicao de esgotos;

fixar critérios urbanisticos que garantam, aos assentamentos de populagéo de
baixa renda, condi¢des de higiene e saude.
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Neste contexto, o presente Plano Municipal de Saneamento Bésico ira contemplar o
cronograma de criacdo dessas legislacbes, para melhor ordenamento do municipio e
formulacédo de novas leis para o seu desenvolvimento.

2. POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O municipio deve obedecer a determinados preceitos constitucionais e as normas
gerais de direito tributario e financeiro constantes da Legislacdo Federal, especialmente do
Caodigo Tributario Nacional (Lei n°5.172/66), da Lei n° 4.320/64 e da Lei Complementar
n°101/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal).

E licito a0 municipio fazer de forma que pareca melhor & organizacdo dos servicos
publicos locais de acordo com as normas contidas na Constitui¢do da Republica.

A Prefeitura pode ser organizada em secretarias, departamentos, divisfes, secdes,
servigos, coordenadorias, isso de acordo com o tamanho municipio e suas necessidades
administrativas. O municipio tem o poder de organizar seu quadro pessoal, seu sistema de
arrecadacéo de tributos, de fiscalizacdo de suas posturas, ou seja, de toda a sua administracao
como lhe convier, mas sem desobedecer a regras impostas pelo Estado ou pela Unido.

Ao municipio, compete prover tudo quanto respeite seu interesse e bem-estar de sua
populacdo, cabendo-lhe as seguintes atribuicoes:

e elaborar o seu orcamento anual, o plano plurianual de investimentos e a Lei de

Diretrizes Or¢amentarias, no que observara a Lei n°101/2000;

instituir e arrecadar tributos;

fixar, fiscalizar e cobrar precos;

organizar os quadros de servidores e instituir o regime juridico;

planejar o uso e a ocupacdo do solo em seu territério, especialmente em sua

zona urbana;

e sinalizar as vias urbanas e as estradas municipais, bem como regulamentar e
fiscalizar sua utilizagéo;

e realizar, direta ou indiretamente, a limpeza de vias e logradouros publicos, a
remocdo e o destino do lixo domiciliar e de outros residuos de qualquer
natureza;

e organizar e manter os servigos de fiscalizacdo necessarios ao exercicio do seu
poder de policia administrativa;

e estabelecer e impor penalidades por infracdo de suas leis e regulamentos
(IBAM, 2005).

3. MECANISMO DE COOPERACAO, PARTICIPACAO E CONTROLE
SOCIAL

O municipio de Coronel Xavier Chaves conta com uma parceria firmada com a
CISVER (Consorcio Intermunicipal de Saude Das Vertentes). A CISVER é formada por 15
municipios: Barroso, Concei¢do da Barra de Minas, Coronel Xavier Chaves, Ibituruna,
Itutinga, Lagoa Dourada, Madre de Deus de Minas, Nazareno, Piedade do Rio Grande,
Prados, Resende Costa, Ritapolis, Santa Cruz de Minas, Séo Tiago e Tiradentes.

Atualmente, a CISVER presta ajuda ao municipio no descarte de material oriundo dos
centros médicos. Os residuos s@o recolhidos e incinerados em outra cidade, prevenindo
quaisquer possibilidades de contaminacao.
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Coronel Xavier Chaves conta, também, um convénio com a COPASA (Companhia de
Saneamento de Minas Gerais), responsavel pelo abastecimento de agua do municipio.

Os programas locais tém como objetivo alertar e prevenir & populacdo sobre
determinado assunto que coloquem em risco sua saude e seu bem estar. A Prefeitura de
Coronel Xavier Chaves, em conjunto com o Ministério da Saude, conta com um programa
local de combate e prevencdo ao mosquito transmissor da dengue Aedes aegypti que, em
Minas Gerais, no ano de 2013, registrou um grande nimero da doenca em nivel nacional,
além de campanhas sobre prevencdo a demais doengas, mencionadas anteriormente.
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INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

1. INTRODUCAO

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2014), entende-se por saneamento
como o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem
exercer efeitos deletérios sobre o0 seu bem-estar fisico, mental ou social.

Segundo o Artigo 3°, inciso I, da Lei Federal 11.445/2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, o abastecimento de agua é entendido como:

a) abastecimento de dgua potavel: constituido pelas atividades, infraestrutura e
instalacBes necessarias ao abastecimento publico de &gua potavel, desde a
captacgdo até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medicao.

O sistema de saneamento basico, no Brasil, ainda apresenta elevados indices de
precariedade. E é neste contexto que se insere um Diagndstico do Servico de Abastecimento
de Agua dentro de um Plano Municipal de Saneamento Bésico. Segundo a Lei 11.445/2007
(PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2007), um diagnéstico voltado para o planejamento do
servigo deverd abranger, no minimo:

I - diagndstico da situacao e de seus impactos nas condicdes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos
e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Recorrendo ao Termo de Referéncia da Prefeitura Municipal de Coronel Xavier
Chaves (FUNASA, 2012), para o componente do servico de abastecimento de agua, tal
diagnostico devera contemplar:

a) analise critica dos planos diretores de abastecimento de agua da area de
planejamento, quando houver;

b) descricdo dos sistemas de abastecimento de agua atuais. Essa descri¢do
deverd englobar textos, mapas, projetos, fluxogramas, fotografias e planilhas que
permitam uma caracterizagdo satisfatoria do sistema;

c) panorama da situacdo atual dos sistemas existentes, incluindo todas as
estruturas integrantes: mananciais, captacdes, estacdes de tratamento, adugdes de
agua bruta e tratada, estagdes elevatOrias, reservagdo, redes de distribuicao,
ligagBes prediais, medicéo (micro e macromedicdo) e controle do sistema. Deveréo
ser informadas a capacidade instalada, eficiéncia de tratamento, custo operacional,
etc.;

d) deverdo ser infirmadas as principais deficiéncias referentes ao
abastecimento de agua, como freqiiéncia de intermiténcia, perdas no sistema, etc.;

e) levantamento da rede hidrografica do municipio, possibilitando a
identificacdo de mananciais para abastecimento futuro;
f) consumo per capita e de consumidores especiais;
s)) informagdes sobre a qualidade da agua bruta e do produto final do sistema

de abastecimento;
h) andlise e avaliacdo dos consumos por setores: humano, animal, industrial,
turismo e irrigacao;

i) balango entre consumos e demandas de abastecimento de agua na area de
planejamento;

J) estrutura de consumo (ndmero de economias e volume consumido por
faixa);

k) estrutura de tarifacéo e indice de inadimpléncia;

)} caracterizacdo da infraestrutura das instalacdes existentes;
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m) organograma do prestador de servicos;

n) descricéo do corpo funcional (nimero de servidores por cargo);

0) receitas operacionais e despesas de custeio e investimento;

p) apresentar 0s indicadores  operacionais, econdmico-financeiros,
administrativos e de qualidade os servicos prestados; e

q) caracterizacdo da prestacdo dos servigos.

Diante do exposto, o presente Diagnéstico esta estruturado em seis itens principais
(excluindo esta introducao e as conclusdes finais) a fim de se atingir os objetivos tracados
pelo Termo de Referéncia da Prefeitura Municipal de Coronel Xavier Chaves, conforme
Fluxograma 1.1.

(" HiSTORICO DOS SERVIGOS DE . AVALIACAO DA
ABASTECIMENTO DE AGUA E ANALISE CONSUMO DE AGUA DISPONIBILIDADE DE AGUA E
L CRITICA DOS PLANOS DIRETORES DEMANDA ATUAL E FUTURA

( DESCRIGAO DOS SISTEMAS CARACTERIZAGAO DA AVALIACAD CONCLUSIVA DAS
- A _ CONDICBES DOS SERVICOS DE

DE ABASTECIMENTO DE AGUA CLEEIEATE DR G PRESTAGAO DO SERVICO

L

ABASTECIMENTO DE AGUA

Fluxograma 1.1: Estrutura de apresentacdo do diagndstico para abastecimento de dgua potavel.
Fonte: Biokratos, 2014.

2. HISTORICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES

O municipio de Coronel Xavier Chaves possui construcBes historicas,
contemporaneas a data de sua fundacdo, nos séculos XVIII e XIX. Comparado as cidades
analogas de Tiradentes e S&o Jodo Del Rei, conclui-se que, ao contréario do que ocorreu nestas
cidades, no municipio ndo houve instalacdo de chafarizes por parte da administracédo publica,
com vistas ao abastecimento de agua a populacdo xaveriense.

No municipio, ndo ha Planos Diretores para este setor mas, com este Plano de
Saneamento, procura-se estabelecer diretrizes para que se desenvolvam mecanismos de
planejamento e gerenciamento de problemas relacionados ao abastecimento e qualidade da
agua.

A Prefeitura Municipal de Coronel Xavier Chaves firmou convénio com a FUNASA,
no ano de 2001, para transferéncia de recursos orgcamentarios, visando a execucao do sistema
de abastecimento de agua na cidade. Atualmente, a prestacdo de servi¢o de abastecimento de
agua e realizada pela concessionaria COPASA, que dispde de sistema de captacao,
tratamento e distribuicdo. Segundo do IBGE (2010), para o ano de 2010, cerca de 53,25 % da
populacéo utilizava dgua da COPASA. A Tabela 2.1mostra os indicadores supramencionados
da pesquisa realizada pelo IBGE para o0 ano de 2010.

Tabela 2.1: Abastecimento de dgua no municipio de Coronel Chavier Chaves para o0 ano de 2010.

Tipo de abastecimento Domicilios %
Rede geral 531 53,25%
Poco ou nascente na propriedade 312 31,29%
Poco ou nascente fora da propriedade 152 15,25%
Agua de chuva - abastecimento em cisterna 2 0,21%
Total 997 100%

Fonte: IBGE, 2010.
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3. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O municipio de Coronel Xavier Chaves conta, atualmente, com trés sistemas
produtores de agua distintos, todos eles operados pela Companhia de Saneamento de Minas
Gerais — COPASA, cuja fiscalizacdo € de responsabilidade da Agéncia Reguladora de
Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario — ARSAE MG.

O municipio é abastecido por captagdo subterrdnea, com trés pogos profundos,
segundo o esguema hidraulico apresentado na Figura 3.1.1, o qual representa o
funcionamento geral do sistema de abastecimento no municipio, desde a captacdo até a

destinacao final.
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I
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Fluxograma 3.1.1: Esquema hidréaulico do abastecimento de &gua em Coronel Xavier Chaves.

Fonte: ARSAE-MG, 2012.
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O sistema de captagdo de agua é feito por pogos profundos, cujas caracteristicas Sao
mostradas na Tabela 3.1.1. As Figuras 3.1.1 a 3.1.3 ilustram os referidos pogos.

Tabela 3.1.1: Pocos profundos para abastecimento.

Denominacao Outorga (L/s) Vazao captada(L/s) Outorga
C-01 3,0 1,0 Portaria 249/1998 de 08/05/2007
C-02 6,6 3,0 Portaria 249/1998 de 08/05/2007
C-03 2,7 1,2 Portaria 249/1998 de 08/05/2007

Fonte: ARSAE-MG, 2012.

Figura 3.1.1: Localizagdo do poco C-O.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014,
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Figura 3.1.2: Pogo C-02, com estacdo elevatoria de agua bruta.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Figura 3.1.3: Pogo C-03, com estacdo elevatoria de agua bruta.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

O sistema de abastecimento do municipio conta, ainda, com estacdes elevatorias
alocadas em diversos pontos da cidade. Para recalque da agua bruta, had trés estacdes
elevatorias que elevam a mesma dos pocos de abastecimento até o tanque de contato. Do
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tanque de contato ao reservatério de dgua potéavel, a agua tratada é bombeada por mais uma
estacdo elevatoria. Ainda, ha duas estacdes elevatdrias que destinam a agua potavel aos
reservatorios de distribuicdo. A Tabela 3.1.2 traz uma representacdo do sistema de
bombeamento. Ainda, fazem parte do sistema a Casa de Quimica, com sala de preparo e
dosagem de produtos quimicos para tratamento de agua (FlGor e Cloro), além de bombas
dosadoras (Figura 3.1.4 e 3.1.5).

Figura 3.1.4: Tanque de Contato onde a agua bruta € tratada e adequada aos padrdes de potabilidade.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Figura 3.1.5: Tambores de Cloro e Flor para tratamento. A seta indica a bomba dosadora dos produtos.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Tabela 3.1.2: Estacdes elevatorias.

Bombeamento

Estacao elevatodria Conjunto motor-bomba Montante Jante
EAB 01 / Poco C-01 (1)x3,0CV Poco C-01 Tanque de contato
EAB 02 / Poco C-02 (1)x5,5CV Poco C-02 Tanque de contato
EAB 03 / Poco C-03 (1)x3,0CV Poco C-03 Tanque de contato
EAT-01 (1+1)x 10,0 CV Tanque de contato RAP/R1
Booster Cruzeiro (1+1)x2,0CV Booster REL
Booster N. S. Conceicao (1+1)x2,0CV Booster REL

Fonte: ARSAE-MG, 2012.
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A Estacdo Elevatdria do Bairro Nossa Senhora da Conceigdo, denominado Booster
Nossa Senhora da Conceicdo, abastece toda a cidade, a exce¢do de um bairro (Bairro
Cruzeiro). Localiza-se na Rua Sao Francisco de Assis e possui capacidade de 100 m?3 (Figura
3.1.6). Um conjunto reversor de freqiéncia, de tecnologia inglesa, foi adquirido
recentemente, para auxiliar o sistema preexistente.

N

Booster

N.Sra. Conceicao

Figura 3.1.6: Booster Nossa Senhora da Conceicao.
Fonte: BIOKRATOS SOLUGCOES AMBIENTAIS, 2014.

Conforme verificado pela Figura 3.1.6, ha cerca de 28 casas no bairro, o qual
apresenta tendéncias de crescimento, em cota mais elevada. Segundo o técnico responsavel
pela operacdo do sistema, Sr. Juscelino Eloi, ndo seria possivel a instalacdo de um outro
booster em um terreno mais elevado, uma vez que a pressdo excederia o limite, passando dos
atuais 8 mca para 10 mca. Tampouco seria possivel a mudanca do atual reservatério para
atender a esse crescimento, pois a pressao passaria entdo para até 16 mca, excedendo o limite
das casas abaixo.

Ja o reservatério Booster Cruzeiro atende somente ao bairro homénimo, também
abastecido por sistema booster (Figuras 3.1.7 e 3.1.8). Apesar de possuir capacidade de
armazenamento bastante inferior ao do sistema anterior, apresenta razoadvel capacidade de
suporte as 30 casas populares construidas ha cerca de dois anos atras, uma vez que 0S
reservatorios residenciais (caixas d’agua) sdo de capacidade significativa. O terreno onde esta
0 reservatorio, construido ha cinco anos, possui espacgo suficiente para ampliacdes futuras,
caso seja necessario. O booster em questdo abastece a um total de 64 residéncias, incluindo o
conjunto habitacional.
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Figura 3.1.7: Reservatorio Elevado Cruzeiro.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Figura 3.1.8: Booster do Reservatorio Cruzeiro.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

O sistema de aducdo de &gua bruta e tratada e a descricdo dos reservatorios sao
informados segundo Tabelas 3.1.3 e 3.1.5, respectivamente. As extensdes totais de tubulagéo,
levantadas em campo e mostradas segundo 0 mapa de abastecimento de dgua no Anexo 1,
estdo indicadas na Tabela 3.1.4.
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Tabela 3.1.3: Sistema de aducdo.

Agua Bruta (AAB-01) 90,00 em tubulacdo de PVC DN 75 mm

Agua Bruta (AAB-02) 150,00 m em tubulagdo de PVC DN 75 mm

Agua Bruta (AAB-03) 30,00 m em tubulacdo de PVC DN 75 - 85 mm
Agua Tratada (AAT-01) 970,00 m em tubulagido de PVC DN 100 mm

Fonte: ARSAE-MG, 2012.

Tabela 3.1.4: Extensao da rede de abastecimento.

PVC DN 25 2.076,16
PVC DN 32 321,10
PVC DN 40 2.525,69
PVC DN 50 3.890,54
PVC DN 75 1.186,30
PVC DN 100 1.282,22
Total 11.282,01

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.

Tabela 3.1.5: Reservatérios de acumulagéo.

Reservatorlo Capacidade (m3) Funcao \
100,00 Abastecimento de toda a cidade
RAL 5,5 Abastecimento Bairro Cruzeiro

Fonte: ARSAE-MG, 2012.

Segundo o Relatério de Fiscalizacdo do sistema de abastecimento de &gua para o
municipio, elaborado pela ARSAE-MG em dezembro/2012, a rede de distribuigdo tem
extensdo total de 11.282,0 m, atendendo a uma populacédo de 2.165 habitantes e 737 ligacGes
(100% de hidrometracdo). As ligacOes existentes sdo classificadas por tipo, segundo o

Grafico 3.1.1.
M Residencial
m Comercial
i Industrial
H Piblica
m Social
3.53%

4.34% 0.41%

Gréfico 3.1.1: Percentual de hidrometracdo por classificagdo setorial.
Fonte: ARSAE-MG, 2012.
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3.2 INFORMACOES SOBRE O SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Segundo o relatério da ARSAE (2012), o sistema de abastecimento de agua vem
operando satisfatoriamente, atendendo a totalidade da populacdo da sede do municipio em
quantidade e qualidade adequados.

A tabela 3.2.1 apresenta as micro e macromedicGes e litros por ligacbes prediais,
segundo dados mensais fornecidos pela COPASA, para o ano de 2013.

Tabela 3.2.1: Micro e macromedicdo e volume consumido por ligacdes prediais.
Producdo Macromedic¢do

Meses m?/micromedi¢io/Economia L/ligacoes/més

(%)
Jan/2013 11,42 100,00 41,59
Fev/2013 10,03 100,00 47,39
Mar/2013 11,22 100,00 33,88
Abr/2013 10,41 100,00 49,85
Mai/2013 10,28 100,00 72,98
Jun/2013 10,01 100,00 51,28
Jul/2013 9,69 100,00 82,81
Ago/2013 10,20 100,00 79,72
Set/2013 10,40 100,00 54,53
Out/2013 10,79 100,00 55,29
Nov/2013 10,25 100,00 73,26
Dez/2013 11,22 100,00 46,71

Fonte: COPASA, 2013.

3.3 FONTES ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Além dos pocos de captacdo atualmente em uso (C-01, C-02 e C-03), existem dois
outros pocos perfurados pela COPASA, a fim de garantir abastecimento para a demanda
futura. Estes pocos (C-04 e C-05) ainda ndo foram totalmente equipados, por ndo haver
necessidade atual de demanda (Figuras 3.3.1 e 3.3.2).
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Figura 3.3.1: Pogo ndo equipado C-04.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Figura 3.3.2: Pogo ndo equipado C-05.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

O poco C-04 esta localizado mais afastado do centro urbano em &rea rural, e tem as
seguintes informacdes técnicas: vazdo de 6,05 L/s, profundidade 150 m, capacidade 22 m3 e
Nivel Dindmico de 36 m.

O pogo C-05 esta localizado em area urbana, proximo a Prefeitura de Coronel Xavier
Chaves, com as seguintes informacfes técnicas: vazdo de 7,0 L/s, profundidade 140 m,
capacidade 25 m3 e Nivel Dinamico de 96 m.
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4. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA ZONA RURAL

41 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
NAS COMUNIDADES

O sistema de abastecimento de dgua das comunidades Cachoeira, Quebra-Machado,
Sao Caetano, Planalto de Fatima, Pinheiro, Agua Limpa, Invernada, Falhada, Olhos D’agua e
Barreiro € feito por captacdo de dgua subterrdnea ou em nascente. O sistema de captacéo €
feito por meio de poco tubular ou captacdo de nascentes em conjunto com 0 sistema
motobomba, captando a agua e bombeando para o reservatdrio ou caixa de distribuicdo, onde
é feito a cloragdo da agua conforme estabelecido na Portaria n® 2.914, de 12 de Dezembro de
2011, do Ministério da Saude.

As comunidades Falhada, Olhos D’agua e Quebra-Machado ndo tem sistema coletivo
de reservacdo e distribuicdo, pois a captacdo € individual. Ja as demais comunidades possuem
sistema coletivo, segundo representante do PSF (PREFEITURA MUNICIPAL DE
CORONEL XAVIER CHAVES, 2014).

As Figuras 4.1.1 e 4.1.2 ilustram componentes do sistema de abastecimento
simplificado, para a Comunidade de Cachoeira.

Figura 4.1.1: Reservatorio de abastecimento na Comunidade de Cachoeira.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 4.1.2: Detalhe das instalacGes hidraulicas do reservatorio de abastecimento na Comunidade de Cachoeira.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Figura 4.1.3: Caixa d’agua de distribui¢do na Comunidade de Cachoeira.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

As residéncias nas comunidades rurais ndo possuem hidrémetro para medi¢do mensal,
dificultando, assim, o calculo estimado para consumo. Sendo assim, ndo foi possivel a
detec¢do ou constatacdo de perdas no sistema rural de distribuicdo de agua. Ainda, ressalta-se
a necessidade de manutencdo periédica nos componentes do sistema, sendo levantada pelos
moradores da Comunidade Agua Limpa a insuficiéncia da disponibilidade hidrica para o
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abastecimento. De acordo com os relatos do moradores nas reunides nas comunidades para
mobilizacdo social, a captacdo da agua que abastece Barreiro é feita em ponto distante da
nascente, verificada pela turbidez da 4gua. Ha duas fazendas préximas que demandam uma
quantidade de agua , inclusive usada para lavagem de roupas, sendo que, em um dado periodo
do dia, os proprietarios desligam o abastecimento e, quando o abastecimento é religado, a
agua volta a circular apresentando odor. A populacdo de Barreiro reclama da inexisténcia
efetiva de distribuicdo de agua, embora haja sistema de reservacdo coletivo, igualmente para
a comunidade de Olhos D’agua.

Ja na comunidade Planalto de Fatima, na reunido setorial do dia 29/05/14, a populagéo
expds o fato de que estavam sem abastecimento de agua ha alguns dias, devido a troca do
manobrista. Até a data citada, a bomba de distribuicdo estava em operagdo de 24h/dia e,
mesmo assim, ndo abastecia todas as casas da comunidade (principalmente as em nivel
menos elevado), pois o tanque de reservacdo tem capacidade de 5.000 L, sendo levantada a
necessidade de ampliacdo de sua capacidade ou a construcao de tanque complementar. Ainda,
0 entrave se deve também ao abastecimento de agua do Condominio Acqua Ville ser feito em
derivacdo ao abastecimento do Planalto de Fatima, sendo que, nos fins de semana, quando 0s
moradores do condominio abastecem suas piscinas, a situacdo de abastecimento na
comunidade fica ainda mais critica. Vale ressaltar que, embora tal situacdo, segundo
informacdo da Prefeitura, cada residéncia do Planalto de Fatima tem captacdo de agua por
“cisternas” (pocos individuais).

H4, também, segundo a populagdo das comunidades, o relato de nascentes assoreadas,
bem como captacdes pontuais em nascentes por pogos artesianos.

4.2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
NOS CONDOMINIOS

No municipio de Coronel Xavier Chaves, h& dois condominios fechados, o0s
Condominios Acqua Ville e Parque do Ipé. Apesar de possuirem caracteristicas de zona
urbana, estdo localizados na zona rural e ndo dispdem de tal infraestrutura para atender os
moradores. Segundo a PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES
(2014), os conddminos e o proprietario do condominio séo responsaveis pela infraestrutura
do mesmo.

O condominio Parque do Ipé dispGe de agua encanada para atender os moradores,
porém a agua nao recebe tratamento, sendo captada diretamente de uma pequena represa
situada na parte inferior do condominio. A agua é captada atraves de bomba hidraulica e
distribuida direto para as caixas d’agua. Nao foi identificada nenhuma forma de desperdicio
de &gua e, segundo os moradores, a agua € de boa qualidade, apesar de ndo ter sido possivel a
obtencéo de laudos técnicos para comprovacdo. A Figura 4.2.1 mostra a represa responsavel
pelo abastecimento do condominio.
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Figura 4.2.1: Represa no Condominio Parque do Ipé.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

O sistema de abastecimento de dgua no Condominio Acqua Ville é similar aos das
comunidades. Trata-se de um sistema simplificado de captacédo, o qual € feito por um sistema
de bombeamento de um poco tubular para um reservatério de abastecimento, que distribui
para as casas. Em entrevistas, foram detectadas insatisfagbes quanto a intermiténcia do
abastecimento, porém ndo decorrente de desperdicio. Sdo realizadas analises mensais da dgua
em laboratério credenciado, para assegurar a salide dos moradores do condominio, sob as
quais tem se obtido avaliacdo satisfatoria.

5. QUALIDADE DA AGUA
51 QUALIDADE DA AGUA BRUTA

Nas areas rurais de Coronel Xavier Chaves foram feitas analises de potabilidade de
agua, nos pontos de captacdo, considerando os parametros turbidez, microbiologia e a
presenca de Escherichia coli, nas localidades Barreiro, Pinheiros, Planalto de Fatima,
Invernada, Cachoeira, Agua Limpa e S30 Caetano. Segundo a PREFEITURA MUNICIPAL
DE CORONEL XAVIER CHAVES (2014), a fim de garantir a qualidade da agua distribuida
nas comunidades, sdo realizadas, mensalmente, analises de qualidade da dgua para assegurar
que os parametros se enquadrem conforme especificado na legislacdo do Ministério da Salde
— Portaria n® 2.914, de 12 de Dezembro de 2011.

Nas comunidades Planalto de Fatima, Pinheiros, Invernada e Barreiro, o resultado da
andlise foi dado como insatisfatério devido a presenca de coliformes e, principalmente, a
constatagdo da presenca de Escherichia coli, 0 que torna a dgua impropria para consumo
humano. Para o Barreiro, na reunido setorial do dia 28/05/14, foi informado pelo Secretario
de Obras que ja foi construido um filtro para a ETA da comunidade e lavagem do tanque,
atualmente em operacédo, sendo que esta equipe solicitou nova analise da qualidade da agua
para comprovar sua eficiéncia. De igual forma, foi solicitada uma nova anélise para a 4gua do
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Planalto de Fatima, ainda no aguardo do recebimento de tal andlise. A segunda analise de
agua para Barreiro demonstrou, novamente, a reprovacao quanto ao consumo humano, sendo
recomendavel reavaliagdo técnica da ETA e/ou averiguacdo mais profunda das causas de
contaminacdo da dgua pelos coliformes.

Nas comunidades Cachoeira, Agua Limpa, Sdo Caetano e Ponte Alta, os resultados
foram considerados satisfatorios. Esta equipe ndo teve acesos aos resultados de analise para
Olhos D’agua, Falhada e Quebra-Machado, por ter sido justificado pela captacdo individual.
Os Anexos 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 e 13 demonstram os resultados das anélises de agua bruta
para as zonas urbana e rural.

52 QUALIDADE DA AGUA TRATADA

O tratamento aplicado em determinada 4gua depende da sua qualidade “in natura”.
Em face deste fato, o 6rgao que distribui a &gua possui unidades de tratamento.

Levando em consideracdo 0s critérios estabelecidos na Resolucdo 357/2005
CONAMA (adotada para a agua bruta) e Portaria n°® 518/2004 do Ministério da Salde
(adotada para a agua tratada), a Companhia mantém um controle da qualidade da agua em
todas as suas etapas, desde a producéo até a distribui¢do ao usuario (Anexo 4).

A COPASA, por intermédio de um laboratério de analise de agua (fisica, quimica e
bioldgica), executa um monitoramento da qualidade da agua utilizada para o abastecimento
publico, cujos dados sdo apresentados na Tabela 5.2.1. A agua advinda do abastecimento,
coletada na saida do tanque de tratamento, foi analisada segundo os seguintes parametros:

Tabela 5.2.1: Analise da agua tratada.

Monitoramento do Sistema de Abastecimento de Agua

Parimetros Turbidez Cor Cloro Resid. Livre Fluoreto Coliformes Bactérias
(uT) (uH) (mg/L) (mg/L) Heterotroéficas
N®amostras 16 16 161 16 8 2
realizadas
N amostraf fora 0 0 0 0 0 0
do padrio
Média mensal
obtida 0,22 2,5 0,7 0,85
Média maxima 0,25 2,5 0,6 0,8 - -

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE, 2014.

Apds a analise da documentacdo apresentada pela concessionéria local de prestacao
de servicos com relacdo a qualidade da &gua tratada de abastecimento do municipio,
constatou-se que os resultados das analises coletadas para distribuicdo atendem aos padrdes
de portabilidade, estabelecidos pela Portaria MS n. 2.914/2011.

6. CONSUMO DE AGUA
6.1 ESTRUTURA DE CONSUMO

A estrutura de consumo de Coronel Xavier Chaves baseia-se nos dados descritos na
Tabela 6.1.1, fornecida pela COPASA.
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Tabela 6.1.1: Estrutura de consumo.
Metro de rede

Atendi
Hal.)/’d_ mento Econo . VOI,u l.ne Coef. Fator Fator
omicili . . L Econo Energia médio
agua mia Ligacao . P . . Reser de carga
o (%) mia elétrica distrib. utiliz. trat.
(m3/d)
Jan/2013 3,16 98,87 1,02 15,04 14,73 11,48 0,91 313 0,40 0,70 0,17
Fev/2013 3,16 98,73 1,02 15,04 14,73 9,15 0,81 310 0,40 0,69 0,17
Mar/2013 3,16 98,92 1,02 15,00 14,67 9,48 0,77 304 0,41 0,68 0,17
Abr/2013 3,16 98,96 1,02 14,98 14,65 9,84 0,83 305 0,41 0,68 0,17
Mai/2013 3,16 99,10 1,02 14,94 14,61 8,87 0,71 311 0,40 0,369 0,17
Jun/2013 3,16 99,32 1,02 14,88 14,60 10,26 0,89 297 0,42 0,66 0,17
Jul/2013 3,16 99,24 1,02 14,88 14,58 9,89 0,81 305 0,41 0,69 0,17
Ago/2013 3,16 99,24 1,02 14,86 14,56 9,32 0,74 315 0,40 0,70 0,17
Set/2013 3,16 99,42 1,02 14,83 14,52 11,09 0,92 311 0,40 0,69 0,17
Out/2013 3,16 99,46 1,02 14,81 14,50 11,55 0,93 313 0,40 0,70 0,17
Nov/2013 3,16 99,06 1,02 14,84 14,54 12,02 0,94 321 0,39 0,71 0,17
Dez/2013 3,16 99,37 1,02 14,81 14,50 8,08 0,66 317 0,39 0,71 0,17
Média 99,14 14,91 14,60 10,09 0,83 310,17 0,40 0,69

Fonte: COPASA, 2013.

O consumo médio de agua no Brasil, envolvendo os setores comercial, residencial,
publico e industrial, estd estabilizado na faixa de 150 litros por habitante/dia. Em 2007, o
consumo per capita foi 149,6 litros diarios, subiu em 2008 para 151,2 litros e baixou em
2009 para 148,5 litros, de acordo com pesquisa divulgada pelo Sistema Nacional de
Informacdes sobre o Saneamento (SNIS), do Ministério das Cidades (2014).

No municipio de Coronel Xavier Chaves, a média do consumo distribuido é de 140,76
L/hab.d e o micromedido de 121,04 L/hab.d, conforme Tabela 6.1.2.

Tabela 6.1.2: Consumo per capita.

Meses Per capita (L/hab.d)
Distribuido Micromedido

Jan/2013 143,46 129,18
Fev/2013 141,94 125,67
Mar/2013 138,68 127,04
Abr/2013 138,97 121,86
Mai/2013 141,49 116,43
Jun/2013 134,54 116,92
Jul/2013 138,13 109,67
Ago/2013 142,80 115,41
Set/2013 140,30 121,57
Out/2013 141,06 122,07
Nov/2013 145,03 119,86
Dez/2013 142,76 126,74

Média 140,76 121,04

Fonte: COPASA, 2013.

6.2 BALANCO ENTRE CONSUMO E DEMANDA

A demanda de agua corresponde a vazao de retirada, ou seja, a &gua captada destinada
a atender os diversos usos conjuntivos. Além desta informacao, ha o interesse em prever-se o

88



FGNA;D
N7 .
Ministério da Saude Biokratos

Fundaggo Nacional de Satde

volume de agua efetivamente consumido durante seu uso. Tendo essa relacdo pode-se tomar
iniciativas para que néo falte agua para consumidores.

Assim, a demanda e consumo foram divididos em macromedido e micromedido, que
correspondem respectivamente a medida do que é distribuido pelo fornecedor e ao que é
consumido pelo favorecido (Tabela 6.2.1).

Tabela 6.2.1: Macro e micromedicoes.

Volume distribuido Volume consumido N Y v e
Vazio média distrib.

Macromedido Micromedido (L/s)
Jan/2013 9,252 8,746 3,63
Fev/2013 8,445 7,685 3,59
Mar/2013 9,260 8,625 3,52
Abr/2013 8,840 8,017 3,53
Mai/2013 8,753 7,937 3,60
Jun/2013 8,581 7,738 3,44
Jul/2013 8,425 7,500 3,53
Ago/2013 8,680 7,903 3,65
Set/2013 8,878 8,078 3,60
Out/2013 9,268 8,393 3,62
Nov/2013 8,847 7,954 3,71
Dez/2013 9,494 8,726 3,67

Fonte: COPASA, 2013.

7. AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE DE AGUA E DEMANDA ATUAL E
FUTURA

O municipio de Coronel Xavier Chaves esta situado na Bacia do Rio Grande (CBH do
Rio Grande), na Unidade de Planejamento e Gestdo GD2 Vertentes do Rio Grande,
compondo também a zona de amortecimento da Floresta Nacional de Ritapolis. Localiza-se
em uma regido de vasta oferta hidrica, sendo cortado por importantes rios que compdem a
bacia hidrografica do Rio Grande, o que se traduz em sua relevancia no ambito regional, bem
como no tocante a Minas Gerais, destaque no contexto nacional por ser considerada a caixa
d’agua do pais. No entanto, a diminuicdo acentuada de vazdes dos mananciais de
abastecimento de agua para as populacdes rurais e urbanas exige posicionamento urgente
quanto a recuperacao de suas capacidades de producdo de agua.

A fim de recuperar a capacidade de producdo de agua na bacia, tanto em quantidade
quanto qualidade, devem ser adotadas uma serie de medidas, como adogdo de praticas
conservacionistas nas propriedades rurais, restabelecimento e protecdo de espécies nativas em
nascentes, matas ciliares, areas de preservacdo permanente e areas de recarga, recuperacdo de
pastagens e areas degradadas com baixa retencéo e infiltracdo de aguas pluviais, bem como
adocdo de mecanismos de drenagem.

A COPASA, responsavel pela captacdo e fornecimento de &gua a populacdo do
municipio, apesar da vasta oferta hidrica, tem por necessidade a captagdo de agua sub-
superficial, devido a significativa reducdo da disponibilidade de &4gua nos mananciais de
superficie e por problemas com a qualidade da 4gua dos mesmos (FHIDRO, 2011).

Existem trés pocos de captacdo de agua para atender a demanda da populacdo, e ainda
dois pogos inativos contando com provavel aumento da demanda futura do municipio.

A demanda de agua corresponde a vazéo de retirada, ou seja, a &gua captada destinada
a atender os diversos usos consuntivos. Sendo assim, cabe ao municipio criar politicas de
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orientacdo e informacdo aos cidaddos com o intuito de informar os principais fatores que
levam ao desperdicio, que ocorre na maioria das vezes, nos usos domesticos, ou seja, na
nossa propria casa. Existem também as perdas decorrentes da deficiéncia técnica e
administrativa dos servicos de abastecimento de agua, provocadas, por exemplo, por
vazamentos e rompimentos de redes. Essas perdas também se devem a falta de investimentos
em programas de reutilizacdo da agua para fins industriais e comerciais, pois a agua tratada,
depois de utilizada, é devolvida aos rios sem tratamento, em forma de efluentes, esgotos e,
portanto, poluida.

8. CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DO SERVICO

A prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua em CXC fica a cargo exclusivo da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA, cuja sede administrativa localiza-se
na Rua Mar de Espanha, n® 525, Bairro Santo Antonio, em Belo Horizonte.

No municipio, hd um Posto de Atendimento devidamente identificado e em rua de
facil acesso, que conta com setor de atendimento ao usuério, laboratério e almoxarifado.

H&, ainda, um Plano de Emergéncia e Contingéncia, quanto a possibilidade de
interrupcdo do abastecimento de agua, como vazamentos e falta de energia elétrica. No Plano,
sdo informados os procedimentos a serem adotados, bem como os contatos dos responsaveis
técnicos. Ambos sdo responsabilidade da COPASA.

9. AVALIACAO CONCLUSIVA DAS CONDICOES DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

9.1  AVALIACAO GERAL E INFORMACOES PERTINENTES

Segundo a ARSAE-MG (2012), o sistema de abastecimento de agua vem sendo
operado satisfatoriamente, atendendo a populacdo da sede do municipio com &agua em
quantidade e qualidade adequadas, apesar de que, assim como grande parte dos municipios
brasileiros, é latente a falta de planejamento com base em projecbes de crescimento
populacional. Em Coronel Xavier Chaves, ndo ha qualquer plano diretor de abastecimento de
agua, sendo que a unica fonte de informac6es que permite a analise e tomada de decisdes é o
banco de dados da COPASA.

Contudo, o sistema de abastecimento de dgua de Coronel Xavier Chaves apresenta
Plano de emergéncia e Contigéncia local quanto a interrupcdo do abastecimento de &gua
(vazamentos e falta de energia elétrica). No plano, sdo informados os procedimentos a serem
adotados bem como os telefones do Encarregado do Sistema, da equipe de manutencdo de
agua, do Gerente do Distrito, do engenheiro e da CEMIG que pode ser acionada por contato
exclusivo quando necessario.

9.2 POTENCIALIDADES E DEFICIENCIAS

A companhia de saneamento local atende, praticamente, 100% da populagéo,
distribuindo um volume médio de 310,94 m3/dia e sendo consumido 263,46 m3/dia. Um dos
principais indicadores de eficiéncia da operacdo de um sistema de abastecimento de &gua é o
indice de perdas, segundo a ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA
SANITARIA E AMBIENTAL (2014), com valores médios que beiram os 40% no Brasil, 0
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que faz do combate as perdas um grande desafio para os operadores brasileiros publicos e
privados.

Segundo informacbes da COPASA (2013), estima-se uma perda anual de
aproximadamente 24,26% de agua distribuida. Os indices de perdas vém mantendo um
equilibrio desde o ano de 2011, porém tracar um plano de acdo para diminuir o indice é
essencial para melhoria do sistema de abastecimento.

Aliada as perdas de agua no abastecimento, outra principal deficiéncia apontada no
sistema de abastecimento de agua sdo as intermiténcias freqlentes, principalmente na area
central da cidade. A tabela indicativa da COPASA, de monitoramento mensal, aponta tais
indices (Tabela 9.2.1).

Tabela 9.2.1: Perdas de dgua no sistema.
Perdas

%

Faturada Medida Estimada L/lig.més

Jan/2013 4,75 9,96 9,96 41,59
Fev/2013 2,71 11,46 11,46 47,39
Mar/2013 1,65 8,39 8,39 33,88
Abr/2013 3,31 12,32 12,32 49,85
Mai/2013 9,25 17,71 17,71 72,98
Jun/2013 3,63 13,10 13,10 51,28
Jul/2013 10,81 20,60 20,60 82,81
Ago/2013 11,24 19,18 19,18 79,22
Set/2013 4,77 13,35 13,35 54,53
Out/2013 4,44 13,47 13,47 55,29
Nov/2013 11,04 20,02 20,02 73,26
Dez/2013 0,19 8,26 8,26 46,71

Média 5,65 13,99 13,99 57,44

Fonte: COPASA, 2013.
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INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. INTRODUCAO

As aguas de abastecimento, depois de utilizadas pela populagdo, retornam ao
ambiente, seguindo pelos coletores domiciliares de cada predio até a rede coletora, passando
por linhas tronco, reunidas em interceptores, valendo-se da a¢do da gravidade, por condutos
livres, ladeira abaixo, ou, no limite da possibilidade gravitacional, seguindo em condutos
forgados por linhas de recalque, sofrendo novo processo de reducdo de poluentes, em graus
variados, nas estacOes de tratamento de esgotos, e retornando ao ambiente através de
emissarios, compondo num conjunto o sistema de esgotamento sanitario das aguas depois de
usadas, no contexto do ciclo hidrico antrépico (PMSB Lima Duarte, 2013, apud BRASIL,
2009). Devido a falta de planejamento e entraves politicos, sabe-se, que atualmente, somente
cerca de 52% dos municipios possuem coleta de esgoto, segundo o IBGE (2002).

Segundo o artigo 39, inciso |, da Lei Federal 11.445/2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, o esgotamento sanitario é entendido como sendo:

b) “Constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalacdes operacionais de
coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagGes prediais até o seu langamento final no meio
ambiente; ”(BRASIL, 2007)

Recorrendo ao Termo de Referéncia da Prefeitura Municipal de Coronel Xavier
Chaves, para o componente do servi¢o de abastecimento de esgoto, tal diagndstico devera
contemplar:

a) andlise critica dos planos diretores de esgotamento sanitario da area de
planejamento, quando houver;

b) descricdo dos sistemas de esgotamento sanitario atuais. Essa descricao
deverd englobar textos, mapas, projetos, fluxogramas, fotografias e
planilhas que permitam uma caracterizagéo satisfatoria do sistema;

¢) indicacao de areas de risco de contaminagao por esgotos do municipio;

d) andlise critica e avaliacdo da situacdo atual dos sistemas de esgotamento
sanitario, incluindo todas as estruturas integrantes: ligacBes prediais,
rede de coleta, interceptores, estacdes elevatdrias, emissarios, estacdes de
tratamento e controle do sistema. Deverdo ser informadas a capacidade
instalada, eficiéncia de tratamento, custo operacional, etc.;

e) deverdo ser infirmadas as principais deficiéncias referentes ao sistema de
esgotamento sanitario;

f) levantamento da rede hidrografica do municipio, identificando as fontes de
poluigdo pontuais de esgotamento sanitario e industrial

g) dados dos corpos receptores existentes (qualidade, vazéo, usos de jusantes,
etc.;

h) identificacdo de principais fundos de vale, por onde podera haver tracado
de interceptores; potenciais corpos d’dgua receptores do lancamento dos
esgotos; atuais usos da agua do futuro corpo receptor dos esgotos;
possiveis areas para locagdo da ETE (estacdo de tratamento de esgotos);

i) analise e avaliagdo das condicBes atuais de contribuicdo dos esgotos
domésticos e especiais (produgdo per capita e de consumidores especiais);

j) verificar a existéncia de ligagOes clandestinas de aguas pluviais ao sistema
de esgotamento sanitario;

k) balanco entre geracdo de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento
sanitario existente na area de planejamento;
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1) estrutura de producéo de esgoto (nimero de economias e volume produzido
por faixa);

m) caracterizacdo da infraestrutura das instalacfes existentes;

n) organograma do prestador de servigo;

0) descrigdo do corpo funcional (nGmero de servidores por cargo);

p) receitas operacionais e despesas de custeio e investimento;

g) apresentar  0s indicadores  operacionais, econdmico-financeiros,

administrativos e de qualidade os servicos prestados; e
r) caracterizacéo da prestacéo dos servicos.

Diante do exposto, o0 presente Diagndstico esta estruturado em cinco itens principais
(excluindo esta introducdo e as conclusdes finais) a fim de se atingir os objetivos tracados
pelo Termo de Referéncia da Prefeitura Municipal de Coronel Xavier Chaves, conforme

Fluxograma 1.1.

CARACTERIZAGAO DA

HISTORICO DOS SERVICOS DE AVALIACAO DAS CONDICOES
PRESTACAO DOS SERVICOS

ESGOTAMENTO SANITARIO E ANALISE
CRITICA DOS PLANOS DIRETORES DOS CORPOS RECEPTORES

L 1

oo seros | MR D ST A
DE ESGOTAMENTO SANITARIO ¢
ESGOTOS

Fluxograma 1.1: Estrutura de apresentagdo do diagndstico para o esgotamento sanitario.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

2. HISTORICO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E
ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES

Atualmente, o municipio de Coronel Xavier Chaves ndo possui nenhum Plano Diretor

para esgotamento das areas de planejamento do municipio.

No que concerne ao sistema de esgotamento sanitario, para o ano de 2010, o
municipio coletou 51,15% do esgoto urbano doméstico gerado, sendo que o restante era
tratado atraves de fossa-séptica e/ou langados nos corpos d’ agua, bem como outros tipos de
disposicdes. A Tabela 2.1 traz os indicadores supramencionados da pesquisa realizada pelo

IBGE (2010).

Tabela 2.1: Tratamento do esgoto sanitario em Coronel Xavier Chaves no ano de 2010.

Tipo de Esgoto Sanitario Domicilios
Rede de esgoto ou pluvial 510 51,15 %
Fossa rudimentar 225 22,57%
Fossa séptica 159 15,95%
Rio ou lago 83 8,32%
Vala 10 1,00%
Outros 07 0,70%
Nao tinham .bz3n.he1ro nem 03 0,31%
sanitario
Total 997 100%

Fonte: IBGE, 2010.
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3. DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No caso especifico do municipio em questdo, a rede de esgotamento € basicamente
composta por ligacdes prediais, fossas septicas e redes coletoras e interceptoras.

Na maioria dos casos, a linha mestra de esgoto passa no meio da rua, sendo
constituida de PVC, ceramica ou concreto. Apesar da rede interceptora e coletoras, na zona
urbana, ser bem distribuida, observa-se que algumas das canaliza¢Ges atualmente operam em
seu limite, sendo urgente a troca das manilhas por outras de diametro maior. A Figura 3.1
mostra uma travessia de rede coletora.

Figura 3.1: Detalhe de uma rede coletora residencial.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

A Tabela 3.1 traz a extensdo de tubulacdo levantada em conjunto com a Prefeitura
Municipal de Coronel Xavier Chaves, durante os trabalhos de campo. O Anexo 2 traz a
representacdo das redes de esgotamento sanitario na zona urbana.

Tabela 3.1: Extensdo de rede sanitaria.

Tipo (material e diAmetro, em mm) Quantidade (m)
PVC DN 100 2.159,70
PVC DN 150 2.259,45
PVC DN 200 14,14
Ceramica DN 100 1.877,53
Ceramica DN 150 525,59
Ceramica DN 200 1.831,75
Concreto DN 200 400,93
Concreto DN 400 152,48
Total 9.221,57

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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O despejo de aguas pluviais na rede de esgoto sanitario ndo é permitido, pois
sobrecarrega os condutos projetados para uma vazao predeterminada, além de comprometer o
tratamento do esgoto sanitério. Assim, uma ligacdo clandestina deste tipo pode causar
rompimentos nas redes, causando vazamentos e riscos de contaminacéo.

Sabe-se que tal fato ainda acontece, ndo s6 no municipio em questdo, mas em nivel
nacional. Falta, ainda, fiscalizacdo mais intensa neste sentido, para que tais trechos
clandestinos possam ser detectados e sanados.

4. AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL E FUTURA DA GERACAO DE
ESGOTOS

41  SITUACAO ATUAL E FUTURA DA GERACAO DE ESGOTOS

No municipio em questdo, ndo ha nenhum consumidor especial ou de grande
expressao, a excecdo das duas escolas (municipal e estadual). Devido a inexisténcia de dados
referentes ao esgoto de Coronel Xavier Chaves que englobem estudos de vazdo e carga
organica, pode-se apenas estimar o consumo per capita de 150 L/dia/habitante, usualmente
adotada nas préaticas de engenharia sanitaria, observando as caracteristicas e populacdo da
cidade em questéo.

A fins de geracdo futura de esgotos, tendo em vista a caracteristica da cidade, ndo se
espera significativa mudanca em suas caracteristicas, salvo pela implantacdo de uma industria
de médio ou grande porte, caso seja possivel.

42 CAPACIDADE DE ATENDIMENTO DOS SISTEMAS
EXISTENTES

Todo o esgoto da cidade desagua no Ribeirdo do Mosquito, recebendo efluentes
oriundos do Cdérrego do Sapateiro.

A cidade possui um projeto de Estacdo de Tratamento de Esgotos (Anexos 14 e 15),
elaborado em 2013 e passivel de financiamento, a qual sera responsavel pelo tratamento de
todo o efluente da zona urbana. O sistema de tratamento de esgotos sanitarios domésticos de
Coronel Xavier Chaves foi concebido para tratar 660.000 litros de esgoto por dia,
equivalentes a contribuicdo média de 5.000 pessoas, de maneira a atender a legislacdo
ambiental vigente e periodo de projeto, que fixa normas e padrdes para os langamentos nas
colecBes de agua e as recomendacOes da saude publica. Neste sentido, foi projetado um
sistema combinado do tipo bioldgico por sistema anaerébio, capaz de reduzir
significativamente a carga organica contida nos despejos e produzir pequenas quantidades de
lodo estabilizado (PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2013).

A ETE (Estacdo de Tratamento de Esgotos) em questdo contém unidades distintas
para cada etapa do processo de tratamento: tratamento preliminar (gradeamento e
desarenador), vertedor triangular para medicdo de vazéo, pogo de succéo e estacdo elevatoria
e tratamento primario e secundario através do RAFA (Reator Anaerébio de Fluxo
Ascendente) e Filtro Anaerdébio conjugado. O projeto ja traz definido o tracado da rede
interceptora, estacdo elevatdria e a locacdo provavel do terreno da ETE, na zona urbana.
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5. AVALIACAO DAS CONDICOES DOS CORPOS RECEPTORES
51 HIDROGRAFIA MUNICIPAL
O municipio de Coronel Xavier Chaves abriga dois cursos d’agua: o Ribeirdo do

Mosquito e o Cdrrego Sapateiro. A Figura 5.1.1 mostra um trecho do Ribeirdo do Mosquito,
evidenciando relativa turbuléncia e se¢éo.

N ) SN
Figura 5.1.1: Vista do Ribeirdo do Mosquito, curso d’agua principal.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Ademais, existem nascentes que se encontram protegidas, estando vetado o acesso a
populacédo devido ao descarte inadequado do esgoto.

52 AREAS PASSIVEIS DE POLUICAO POR ESGOTOS
SANITARIOS

Considerando que as nascentes se encontram afastadas dos pontos de lancamento de
esgoto da area urbana, que sdo o Ribeirdo do Mosquito e Cdrrego Sapateiro, ndo ha areas de
risco de contaminacado por esgotos do municipio.

Todavia, os proprios cérregos em si oferecem risco de contaminagéo, como na ocasido
de uma enchente ocorrida em 2005 no Ribeirdo do Mosquito causada por uma tromba d’agua.
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Os cursos d’agua sofrem com a descarga das redes coletoras, que ocorre majoritariamente nos
Corrego Sapateiro e Ribeirdo do Mosquito.

Em Coronel Xavier Chaves, ndo ha fontes poluidoras industriais de quaisquer tipos
por ndo haver nenhuma industria ou estabelecimento de porte significativo.

6. POTENCIALIDADES E DEFICIENCIAS

Conforme observado, algumas redes de esgoto atualmente operam em seu limite de
capacidade, bem como condi¢bes insuficientes de manutencdo, motivo pelo qual se
recomenda a substituicdo em alguns trechos, especialmente 0s ceramicos.

De acordo com os relatos dos moradores presente nas reunides com os Setores de
Mobilizacdo, as redes coletoras estdo entupidas no Bairro Vila Mendes. No Bairro Vila
Fatima, as rede coletoras estdo quebradas por causa do trafego de veiculos pesados
provocando, em dias de fortes chuvas, o entupimento dessas vias; ainda, a populagéo sugeriu
a canalizacdo do esgoto lancado no cérrego, o qual carrearia lixo para um determinado
engenho.

Além disso, ainda existem residéncias em que a destinacdo e tratamento é realizado
por fossas sépticas, especialmente na zona rural, bem como lancamento de aguas pluviais na
rede de esgotamento sanitario, fato condenavel pelo comprometimento do sistema, aliado as
reclamagdes de transbordamento nas fossas e inexisténcia de manutengéo e limpeza.

O Secretario de Obras ressaltou, na reunido setorial do dia 27/05/14, que a Prefeitura
disponibiliza um caminhdo terceirizado para fazer a limpeza das fossas, a disposicdo das
solicitacGes individuais. Ainda, uma moradora reclamou do mau cheiro em um bueiro na rua
S&o Judas Tadeu, atrds do Cemitério Municipal, no bairro Nossa Senhora da Conceigdo, bem
como problemas de manutengdo nos pocos de visita em recorréncias de grandes chuvas.

Para a zona rural, o PSF distribui hipoclorito para todos os moradores.

O Cemitério Municipal, apesar de localizar-se em cota elevada, minimizando os riscos
de contaminagdo de cursos d’agua e lengois freaticos, uma parte de sua area ndo possuli
sistema de impermeabilizacdo ou intercepcao de efluente. Embora atenda a demanda atual,
deve-se levar em consideracdo o crescimento populacional do municipio e a preocupacao
com a geracdo do necrochorume, que atualmente percola diretamente no solo sem qualquer
tratamento e/ou impermeabilizag&o.

Como potencialidade, destaca-se a implantacdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos
no municipio, fato este de extrema relevancia nas praticas de saneamento e protecdo
ambiental para a zona urbana. As medidas de disposigéo e tratamento dos efluentes sanitarios
da zona rural serdo tratadas em se¢do oportuna, mais adiante.
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INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM PLUVIAL

1. INTRODUCAO

Os sistemas de drenagem urbana sdo essencialmente sistemas preventivos de
inundacdes, principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a alagamentos ou
marginais de cursos naturais de agua. E evidente que, no campo da drenagem, os problemas
agravam-se em funcdo da urbanizacdo desordenada. Quando um sistema de drenagem néo é
considerado desde o inicio da formacdo do planejamento urbano, é bastante provavel que esse
sistema, ao ser projetado, revele-se, a0 mesmo tempo, de alto custo e deficiente. E
conveniente, para a comunidade, que a area urbana seja planejada de forma integrada (UFCG,
2014).

Segundo o artigo 3°, inciso |, da Lei Federal 11.445/2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, o sistema de drenagem pluvial é entendido como:

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de
transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposi¢ao final das dguas pluviais drenadas nas &reas urbanas;

Recorrendo ao Termo de Referéncia da Prefeitura Municipal de Coronel Xavier
Chaves, para o componente do servico de drenagem pluvial, o diagnéstico devera
contemplar:

a) Verificar a existéncia de Plano Diretor Municipal;

b) verificar o conhecimento da legislacao existente sobre o parcelamento e uso
do solo urbano e rural;

c) descricdo do sistema de macrodrenagem (galeria, canal, etc.) e
microdrenagem (rede, bocas-de-lobo e 6rgdos acessorios) atualmente
empregado na area de planejamento. essa descricdo deverd englobar
croqui georreferenciado dos principais lancamentos da macrodrenagem,
desenhos, fluxogramas, fotografias e planilhas que permitam o
entendimento dos sistemas em operacéo;

d) descricéo dos sistemas de manutencdo da rede de drenagem;

e) verificar a existéncia de fiscalizagdo do cumprimento da legislagéo vigente;

f) identificar o nivel de atuacéo da fiscalizacdo em drenagem urbana;

g) identificar os drgaos municipais com alguma provavel acdo em controle de
enchentes e drenagem urbana e identificar suas atribuicdes;

h) verificar a obrigatoriedade da microdrenagem para implantacdo de
loteamentos ou abertura de ruas;

i) verificar a separagdo entre os sistemas de drenagem e de esgotamento
sanitario;

j) verificar a existéncia de ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios ao
sistema de drenagem pluvial;

k) identificar os principais tipos de problemas (alagamentos, transbordamentos
de corregos, pontos de estrangulamento, capacidade das tubulacGes
insuficientes, etc.) observados na area urbana: verificar a frequéncia de
ocorréncia e localizacao desses problemas;

1) verificar a relagéo entre a evolucdo populacional, processo de urbanizacao
e a quantidade de ocorréncia de inundagdes;

m) verificar se existem manutencdo e limpeza da drenagem natural e artificial
e a frequéncia com que sdo feitas;

n) identificacdo e descri¢do dos principais fundos de vale, por onde é feito o
escoamento das aguas de chuva;
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0) andlise da capacidade limite com elaboracdo de croqui georreferenciado
das bacias contribuintes para a microdrenagem;

p) receitas operacionais e despesas de custeio e investimento;

g) apresentar  0s indicadores  operacionais, econdmico-financeiros,
administrativos e de qualidade dos servigos prestados; e

r) verificar se o municipio apresenta registros de mortalidade por malaria.

Diante do exposto, o presente Diagnostico estd estruturado em trés itens principais
(excluindo esta introducédo e as conclus6es finais), a fim de se atingir os objetivos tracados
pelo Termo de Referéncia da Prefeitura Municipal de Coronel Xavier Chaves, conforme
Fluxograma 1.1.

HISTORICO DOS SERVIGOS DE
DRENAGEM PLUVIAL E ANALISE
CRITICA DOS PLANOS DIRETORES

DESCRICAO DO SISTEMA CARACTERIZAGAO DA
DE DRENAGEM PLUVIAL PRESTACAO DOS SERVICOS

Fluxograma 1.1: Estrutura de apresentacéo do diagndstico para drenagem pluvial.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

2. HISTORICO DOS SERVICOS DE DRENAGEM PLUVIAL E ANALISE
CRITICA DOS PLANOS DIRETORES

Em Coronel Xavier Chaves, nunca houve elaboracdo de um Plano Diretor municipal
que possibilitasse um diagnostico detalhado da infraestrutura de drenagem das aguas pluviais.

O municipio ndo possui legislacdo especifica de parcelamento e uso do solo urbano e
rural, contudo segue a Lei Federal n° 6.766 de 19 de Dezembro de 1979, que dispde sobre o
parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

3. DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

A expansdo das areas urbanas, caracterizada principalmente pela impermeabilizacdo
da bacia, provoca a diminuigédo da capacidade de infiltracdo e, consequentemente, 0 aumento
do escoamento superficial, fator de grande influéncia no incremento de inundag¢fes no meio
urbano, conforme Figura 3.1.
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URBANIZACAO
DESORDENADA

OCUPACAO DAS IMPERMEABILIZACAO
VARZEAS DO SOLO

* Redugio da infiltragio

* Confinamento dos rios das sguas pluviais
« Aterros * Aumento e aceleracso
do escoamento
*Desmatamento
superficial
* Erosdo das margens
* Redugdo da calha I

secundaria -
AUMENTO DAS VAZOES

DECHEIA

SOLUCAO * Canalizagdo de corregos

TRADICIONAL | « Ampliacio da capacidade de rios e canais

INTENSIFICACAO DO
ESCOAMENTO

Figura 3.1: Impactos da urbanizagéo no tocante a drenagem pluvial.
Fonte: TUCCI, 2008.

Ainda existem residéncias em que o ha feito o lancamento de aguas pluviais na rede
de esgoto. Tal fato é passivel de comprometimento para as redes, pois pode causar sobrecarga
em termos de volume, aliado ao fato de os diametros ja estarem comprometidos em termos do
tempo de implantacdo e utilizagdo, expansdo da cidade e o aumento da densidade
demogréfica. Além disso, ndo ha um sistema de manutencdo da rede de aguas pluviais, como
observadas algumas bocas coletoras assoreadas na area urbana e inexisténcia das mesmas em
algumas ruas do municipio.

O Codrrego do Mosquito €, atualmente, a destinacdo final dos despejos pluviais,
recebendo a contribuicdo do Cdrrego do Sapateiro, principais fundos de vale do municipio.

Um dnico acontecimento extraordinario foi verificado em 2010, quando em uma
precipitacdo intensa, houve desabamento de terra em uma propriedade rural, cujos taludes,
atualmente, apresentam secGes degradadas por processos erosivos.
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Figura 3.2: Areas degradadas por precipitagio ntegsa, em 2010, agravadas pelo processo erosivo.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

31 MACRODRENAGEM

A observancia da funcionalidade e da capacidade de transporte dos deflivios
superficiais nas galerias do sistema de microdrenagem e nos canais do sistema de macro
drenagem é um imperativo no planejamento urbano, na instalacdo de condominios,
loteamentos e areas industriais, sob pena de causar alagamentos e prejuizos as regifes de
jusante.

A Tabela 3.1.1 traz o levantamento das galerias existentes, segundo trabalhos de
campo, conforme mapa em anexo (Anexo 3). Ha, também, canais para conducdo de aguas
pluviais, como indicados nas Figuras 3.1.1 a 3.1.5.

Tabela 3.1.1: Extensdo de galerias de drenagem pluvial.

Tipo (material e diAmetro, em mm) Quantidade (m)
Concreto DN 100 90,72
Concreto DN 200 213,04
Concreto DN 400 1.248,25
Concreto DN 600 1.880,44
Concreto DN 800 860,45

Concreto DN 1000 268,90
Total 4.561,80

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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Figura 3.1.1: Canal de aguas pluviais na Rua Capitdo Anselmo.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 3.1.2: Vista parcial de um pequeno canal de dguas pluviais na Rua Santo Antdnio de Padua, conduzindo
o efluente ao Cdrrego Sapateiro, ap0s atravessar a Av. Dr. Tobias.

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Figura 3.1.3: Canal que corre paralelamente a Rua 1° de Marco, desaguando no Corrego do Sapateiro.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014,
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Padre Reis, alvo de constantes transbordamentos.
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Figura 3.1.4: Canal que segue paralelamente a Rua P;
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 3.1.5: Detalhe da declividade da rua e topografia da cidade.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

3.2 MICRODRENAGEM

Apbs a implantacdo ou expansdo de uma cidade, o percurso sinuoso e desconhecido
das enxurradas passa a ser determinado pelo tragado das ruas, podendo o fluxo ser avaliado
tanto quantitativo quanto qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento
original.

As enxurradas originadas pela precipitacdo direta sobre as vias publicas desembocam
nos sistemas de microdrenagem por meio das captacfes em bueiros situados nas sarjetas.
Essas enxurradas formam os escoamentos nas tubulac@es interligadas a rede de galerias de
aguas pluviais, por meio da qual atingem os fundos de vale, onde o escoamento é
topograficamente melhor definido, mesmo que ndo haja canalizagdo ou retificagdo do curso
d’agua.

As Figuras 3.2.1 a 3.2.5 mostram alguns trechos com dispositivos de drenagem, na
zona urbana.
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Figura 3.2.1: Detalhe de boca coletora na Rua Capitdo Anselmo.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 3.2.2: Detalhe de boca coletora, recebendo contribuicGes das Ruas Capitdo Anselmo e Geraldo Passarini.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 3.2.3: Detalhe de boca coletora de cruzamento entre as ruas Monsenhor Parreira e Geraldo Magela
Rodrigues.

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 3.2.4: ealhe de bocas coletoras na Rua da Saudade.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 3.2.5: Detalhe de bocas coletoras no Centro, evidenciando as Ruas Dom Lara e Pres. Tancredo Neves.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Figura 3.2.6: Sarjetas na Av. Conego Antonio Carlos.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Em geral,o sistema de drenagem se apresenta insuficiente, tendo em vista que foram
constatadas algumas bocas coletoras inutilizaveis por estarem assoreadas no Bairro Vila
Nossa Senhora de Fatima, aliado as altas taxas de declividade que ocasionam constantes
entupimentos nas galerias. J& o Bairro Cruzeiro ndo dispde de nenhum sistema de drenagem
pluvial.

A ogaleria de &guas pluviais existente no Parque de Exposi¢des encontra-se
infradimensionada, pois ndo oferece capacidade de suporte as vazdes de cheia, o que
ocasionam constantes transbordamentos. Neste, sugere-se a revisdo em tal dimensionamento.
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3.3 BACIAS DE CONTRIBUICAO

O municipio de Coronel Xavier Chaves pode ser dividido mediante bacias de
contribuicdo, para calculos necessarios ao dimensionamento do sistema de drenagem pluvial,
as quais foram delimitadas pela topografia obtida em imagem de satélite, conforme
verificadas pela Figura 3.3.1.

44t1aW 44°13W 440 12W
| 1 1
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Figura 3.3.1: Bacias de contribuicéo.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

34 MANUTENCOES E FISCALIZACAO

A fiscalizacdo da drenagem urbana no municipio cabe a Secretaria de Obras,
responsavel pelos reparos em situagdes de emergéncia. Entretanto, observa-se a necessidade
de limpeza e manutengdes nas redes de drenagem, em frequéncias maiores, conforme pode
ser observado pela Figura 3.4.1.
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Figura 3.4.1: Escoamento de agua pluvial impedido por limpeza insuficiente.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

A ordenacdo do espaco urbano se faz por meio da aplicacdo eficaz das legislacbes
federal, estadual e municipal. Dentre as leis, salienta-se a Constituicdo Federal, que define a
obrigatoriedade e competéncias do trato da questdo urbana, e o Estatuto da Cidade, que veio
reforcar o planejamento e gestao deste espaco.

A gestdo das aguas pluviais dentro do espaco urbano esta na jurisdicdo municipal,
mas reconhece-se que a grande maioria dos municipios brasileiros ndo possui capacidade
técnica para abordar e resolver esse tipo de problema, sendo os impactos resultantes. O
municipio em questdo ndo possui legislacdo vigente especifica para o manejo de aguas
pluviais.

4. AVALIACAO CONCLUSIVA, POTENCIALIDADES E DEFICIENCIAS

41  AVALIACAO CONCLUSIVA DA 9ONDIQAO DO SISTEMA E
DA QUALIDADE DA PRESTACAO DE SERVICO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de drenagem pluvial foi 0o que se mostrou, dentre as quatro vertentes do
saneamento, a mais problematica do centro urbano, devido a inexisténcia ou ineficacia dos
dispositivos de drenagem. Ainda, alguns itens precisam de revisdo em seu dimensionamento,
tendo em vista a ocorréncia de inundagdes em periodos de intensa precipitacao.

Deve ser estudada, também, a implantacdo de mecanismos de drenagem para o Bairro
Cruzeiro e o redimensionamento do sistema no Bairro Vila Nossa Senhora de Fatima.

Em suma, ndo ha fiscalizacdo eficaz, tampouco Orgdos municipais com alguma
provavel acdo em controle de enchentes e drenagem urbana e identificar suas atribuicoes.
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4.2  POTENCIALIDADES E DEFICIENCIAS

Durante uma das visitas técnicas, foi possivel detectar dois trechos com redes mistas
de esgotamento, ambas no Bairro Vila Nossa Senhora de Fatima, sem ser possivel detectar o
ponto exato do lancamento. Assim, sabe-se que h& langamento de esgoto no sistema de
drenagem pluvial em dois pontos do bairro:

¢ Na esquina das ruas Sdo Judas Tadeu com Sao Pedro;
¢ No trecho da rua Tiradentes compreendido entre as ruas Pio X1l e Sdo Vicente.

Séo descritas, ainda, outras deficiéncias identificadas para o sistema de drenagem
pluvial, por bairro, a saber:

e Bairro Nossa Senhora da Conceicao: no largo da Igreja Matriz ndo ha bocas
coletoras, incluindo o enrocamento como ponto de tenséo;

e Bairro Vila Mendes: Na rua Geraldo Passarini, s6 hd bocas coletoras de um
lado da via; neste, os efluentes pluviais da Rua Jodo Pedro Assuncdo sdo
langados em uma galeria localizada na rua Capitdo Anselmo, porém somente
de um lado, em direcdo a Rua Joana de Mendonca. Ainda, verificou-se vazédo
excessiva nas bocas coletoras, seja por calafetagem ou sobrecarga proveniente
das ruas contribuintes;

e Bairro Cruzeiro: ndo ha qualquer dispositivo de drenagem nas ruas,
especialmente para as habitagcdes populares;

e Bairro Nossa Senhora de Fatima: ndo ha bocas coletoras nas Ruas Joana Rosa
e Sdo Vicente, e em trechos das Ruas Princesa Isabel, John Kennedy e 13 de
Maio. Destaca-se que, na rua Tiradentes, algumas bocas encontram-se
assoreadas.

e Centro: a area onde se localizam a Farmacia Popular e a Delegacia da Policia
Militar (no péatio da Prefeitura/ Parque de Exposi¢des) € uma area de varzea. O
corrego existente foi canalizado com manilhas de concreto de diametro 600
mm em concreto sendo que, em picos de cheias, a area sofre com freqlientes
inundacdes, devido a capacidade reduzida da galeria pluvial.

Segundo levantamento feito pelo corpo técnico junto a Secretaria de Saude de CXC,

ndo ha casos registrados de malaria no municipio, ou qualquer outra doenga epidemiologica
ou ligada a saneamento.
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INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. INTRODUCAO

O gerenciamento de residuos sélidos constitui um conjunto de procedimentos de
gestdo, planejados e implementados com o objetivo de minimizar a producao de residuos e
proporcionar aos residuos gerados, a adequada coleta, armazenamento, tratamento, transporte
e destino final adequado, visando a preservacao da salde publica e a qualidade do meio
ambiente.

O Gerenciamento de Residuos torna-se uma ferramenta de grande potencial, quando
se trata de Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Esses trés principios sdo de grande importancia a
partir do momento em que a ideia seja a de transformar o comportamento da sociedade em
relacdo aos residuos por ela produzidos, buscando ampliar a aten¢do da populagdo ndo so6
para as questdes relacionadas a coleta, como também para o seu destino final. Além desses
trés elementos, agregou-se um novo conceito, 0 da necessidade de se Repensar atitudes,
procurando mudar os habitos de vida dos individuos, induzindo-os a consumir menos, a
avaliar a real necessidade de se obter determinados itens ou produtos (PMSB Lima Duarte,
2013, apud BRASIL, 2009).

Recorrendo ao Termo de Referéncia da Prefeitura Municipal de Coronel Xavier
Chaves, para o componente do servico de manejo de residuos sélidos, o diagnostico devera
contemplar:

a) Andlise critica dos planos diretores de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos ou planos de gerenciamento de residuos sélidos da area de
planejamento, quando houver;

b) Descricéo da situacdo dos residuos sélidos gerados, incluindo a origem, o
volume e sua caracterizagdo (domiciliares, construcéo civil, industriais,
hospitalares e de servigos de salde), bem como seu processamento, com
base em dados secundarios, entrevistas qualificadas e inspe¢des locais.
Essa descricdo deverd englobar desenhos, fluxogramas, fotografias e
planilhas que permitam um perfeito entendimento dos sistemas em
operacéo;

c) identificagcdo dos geradores sujeitos ao plano de gerenciamento especifico
nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do art.
133, da Lei 12.305/2010;

d) identificagéo de caréncia do poder publico ara o atendimento adequado da
populagao;

e) informacg8es sobre a producdo per capita de residuos inclusive de residuos
de atividades especiais;

f) levantamento das praticas atuais e dos problemas existentes associados a
infraestrutura dos sistemas de limpeza urbana;

g) organograma do prestador de servico e descricdo do corpo funcional
(ndmeros de servidores por cargo) e identificagdo de possiveis
necessidades de capacitagdo, remanejamento, realocacdo, reducdo ou
ampliacéo da m&o-de-obra utilizada nos servigos;

h) identificacdo das possibilidades de implantacio de solucbes consorciadas
ou compartilhadas com outros municipios, considerando, nos critérios de
economia de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de
prevencdo dos riscos ambientais;

i) receitas operacionais e despesas de custeio e investimento;

j) apresentar os indices operacionais, econdmico-financeiros, administrativos
e de qualidade dos servicos prestados;
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k) identificacdo da existéncia de programas especiais (reciclagem de residuos
da construcdo civil, coleta seletiva, compostagem, cooperativas de
catadores e outros);

I) identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras.

Diante do exposto, o presente Diagndstico esta estruturado em cinco itens principais
(excluindo esta introducdo e as conclusdes finais) a fim de se atingir os objetivos tracados

pelo Termo de Referéncia da Prefeitura Municipal de Coronel Xavier Chaves, conforme
Fluxograma 1.1.

DESCRIGAO DO SISTEMA DE LIMPEZA 2 CARACTERIZACAO DA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E IDENTIFICAGAO DE PASSIVOS ~ ¢
ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES AMBIENTAIS PRESTACAO DOS SERVICOS
= - INFORMAGOES SOBRE ASSOCIAGOES
CA‘:\RACTERlZACAO DOS RESIDUOS T EATATRES B | AR E
SOLIDOS E DA LIMPEZA URBANA RECICLAVEIS E PROGRAMAS ESPECIAIS

Fluxograma 1.1: Estrutura de apresentagédo do diagnéstico para residuos sélidos.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

2. DESCRICAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS E ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES

A primeira Usina de Coleta e Tratamento de Residuos Sélidos foi implantada na
cidade através de Emenda Parlamentar, em 1998, através de parceria entre a Prefeitura
Municipal e a FUNASA (FHIDRO, 2011).

O municipio de CXC ndo possui plano diretor de limpeza urbana. Contudo, ha uma
Usina de Triagem e Compostagem (UTC) que, em parceria com a Administracdo Municipal e
as escolas, desenvolve acBes educativas com base em quantificacdes do volume de residuos
gerados, evidenciando que ha uma preocupacdo com as projecdes de crescimento e, portanto,
planejamento.

3. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DA LIMPEZA URBANA
3.1 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS
O Relatorio do projeto “Celulas Rurais Sustentaveis — Propriedades produtoras de
daguas”, apresentado a FHIDRO/IGAM (2011), traz a mensuragdo do resultado de separacéo
e venda de materiais reciclaveis, a saber: 138.432 kg de papeldo, 137.202 kg de vidro,

208.706 kg de plastico, 48.509 kg de metal, 107.134 kg de materiais diversos e 439.076 kg de
composto maturado, conforme proporc¢des do Grafico 3.1.1.
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Gréfico 3.1.1: Caracterizagdo do material reciclavel.
Fonte: FHIDRO, 2011.

No municipio ndo ha mais nenhuma atividade especial relevante, tais como a fabrica
de laticinios ou a industria de asfalto que haviam em épocas anteriores.
Segundo os dados aos quais se teve acesso, tem-se:

Tabela 3.1.1: Produgdo per capita de residuos de Coronel Xavier Chaves em 2013

Dezembro

2013 Janeiro Fevereiro Mar¢o  Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro

Producido
per
capita
(Kg)

10,23 8,89 7,85 9,56 8,16 9,49 9,74 8,05 8,22 9,32 9,08

8,36

Total

(Kg) 35.080 30.480 26900 32.780 27.966 32.555 33.400 27.620 28.158 31.930 31.132

28.667

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.

3.2 AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DA LIMPEZA URBANA E
DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

N&o havendo unidades hospitalares ou industrias em Coronel Xavier Chaves, 0s
residuos gerados dividem-se em trés categorias: domiciliares, construcdo civil e servigos de
salde.

Os residuos domiciliares sdo coletados na area urbana as segundas, quartas e sextas-
feiras, sendo que o programa de coleta seletiva ja estd sendo implantado. Ja na zona rural, a
coleta de lixo é feita quinzenalmente.

Materiais reciclaveis como borracha, papel e metais sdo separados na esteira de
triagem (Figura 3.2.1) para serem armazenados e posteriormente vendidos a empresas de
reciclagem. Os lucros séo direcionados a administragdo municipal, uma vez que a UTC ¢ de
responsabilidade da Prefeitura.

Os Anexos 16 e 17 mostram as plantas de layout geral e planta baixa da unidade.
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Figura 3.2.1: Esteira de Triagem.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

O vidro recolhido é armazenado para doacdo, pois a procura para compra desse
material é baixa, assim como seu preco de venda.

Apo6s passar por um triturador para facilitar o processo, a matéria organica é
encaminhada por um patio de compostagem. No patio (Figura 3.2.2), o material é distribuido
em leiras (acumulacBes em monticulos de formato coOnico), até que o processo de
compostagem esteja terminado, o que pode levar até 120 dias (SANTOS, 2004). Apo6s o fim
deste processo, o produto final € utilizado na fertilizacdo de plantas na propria UTC e nas
areas paisagisticas pertencentes a Prefeitura.

Figura 3.2.2: Leiras no patio de compostagem.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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O material que ndo pode ser reciclado, vendido ou usado na compostagem, 0 que
corresponde a aproximadamente 20% do volume total (PREFEITURA MUNICIPAL DE
CORONEL XAVIER CHAVES, 2014), é enviado para uma vala de aterro de rejeitos (Figura
3.2.3), que é cercada com uma tela aramada para evitar o acesso de pessoas e animais. Esse
material é compactado e coberto com uma camada de solo a cada 20 dias. Ressalta-se que,
para municipios com populacdo urbana inferior a 5 mil habitantes, as valas devem ser
recobertas, no minimo, uma vez por semana (DN COPAM 118/2008).

Figura 3.2.3: Vala de rejeitos no aterro, quando de seu despejo.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

As Tabelas 3.2.1 e 3.2.2 quantificam as producBes mensais de residuos sélidos que
chegaram ao aterro no ano de 2013 e a saida/venda trimestral de reciclaveis no mesmo ano.

Tabela 3.2.1: Producdo mensal de residuos em 2013.

2013 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out \[1)7% Dez
Papel(/(;‘;pelao 513 6561 535 604 697 317 3,05 458 1012 72 648 7,03
Vidro (%) 2,22 196 371 259 1,71 509 538 298 657 4,69 5,3 2,70
Plastico (%) 7,98 984 966 7,77 685 669 404 4,67 71 955 10,11 8,10
Metal (%) 3,13 2,29 78 594 328 537 143 429 641 375 565 244
Outros (%) 3,9 321 631 457 536 592 122 435 46 557 533 816
Mateéria 41,04 4593 446 469 436 466 4491 47,06 39,06 4415 40,76 50,00
Orgéanica (%)
Rejeito (%) 23,6 2362 223 268 25 239 3892 3202 261 2505 2633 21,40

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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Tabela 3.2.2: Saida por trimestre de reciclaveis em 2013.

2013 1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre
aapelfanel e 5.240 4.965 5.156 6.337
(Kg)
Vidro (Kg) 2380 2.990 4.475 3.930
Plastico (Kg) 8400 6.646 4.640 8.540
Metal (Kg)* 3900 4,620 3.472 3.662
Outros (Kg)** 1700 4.650 2914 5.780

*Qutros = material de grandes dimensdes, como pedagos de aluminio, cobre e ferro-velho.
** Metal = latas em material ferroso
Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.

Ja os residuos de construcdo civil sdo encaminhados para um terreno particular
utilizado como bota-fora, que é alugado para este fim (Figura 3.2.4), no bairro Nossa Senhora
de Fatima. Como trata-se de uma antiga area de mineracdo, as valas ja haviam sido feitas,
tendo sido apenas reaproveitadas para o descarte e aterro dos rejeitos.

Figura 3.2.4: Aterro para construgdo civil.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Os residuos oriundos dos servicos de salde sdo armazenados em bombonas de
polietileno de alta densidade, sendo recolhidos pelo caminhdo do Consércio Intermunicipal
de Saude das Vertentes — CISVER - licenciado pela FEAM, para entdo serem incinerados
por uma empresa licenciada em Sao Jodo Del Rei (CISVER, 2014).

Em relacdo a limpeza urbana, mediante o aspecto visual, as ruas apresentam-se
limpas e com arvores podadas, evidenciando a preocupac¢do paisagistica, principalmente no
Centro (Figura 3.2.5).
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Figura 3.2.5: Praca central, evidenciando a limpeza urbana.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Contudo, nos bairros e localidades mais afastadas, ha ocorréncia de lotes vagos com
vegetacdo espessa, 0 que pode atrair vetores de doencas. Nestes casos, é pratica comum no
municipio a capina quimica com herbicida a base de glifosato sintetizado.

Para o recolhimento dos residuos sélidos domésticos, utiliza-se o caminhdo de coleta
modelo IVECO 170E22 Intercooler Eurocargo ano 2010 (Figura 3.2.6), com capacidade de 7
m3, responsavel pelo atendimento aos moradores da &rea urbana, considerado satisfatorio.

s
E
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3
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»' :

Figura 3.2.6: Caminhdo de coleta de lixo, descarregando os residuos na UTC.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

A varricdo das ruas € realizada de segunda a sexta-feira por funcionérios da Prefeitura,
munidos de vassouras e carrinho de méo (Figura 3.2.7).
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Figu

ra 3.2.7: Carrinho de mdo empregado para a limpeza urbana.

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Além da coleta publica, conforme explanado, o IBGE (2010) traz indicadores para 0s

diversos tipos de dest

inacdo dos residuos solidos, de acordo com o tipo e nimero de

domicilios, conforme Tabela 3.2.3, para 0 ano de 2010.

Tabela 3.2.3: Destinacéo de residuos sdlidos, para o ano de 2010.
Tipo de coleta Domicilios %
Coletado 899 89,1%
Queimado (na propriedade) 87 8,6%
Coletad.o em ca.lg:amba de 16 1,6%
servico de limpeza
Enterrado (na propriedade) 04 0,4%
Jogado em terreno baldio ou 03 0,3%
logradouro
Total 1009* 100%

*Um domicilio pode dar mais de um tipo de destino a seus residuos.

Fonte: IBGE, 2010.

3.3 GERADORES SUJEITOS AO PLANO DE GERENCIAMENTO

A Lei n° 12.305, de 02 de Agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de

Residuos Sdlidos, que

altera a Lei n°® 9.605 de 12 de Fevereiro de 1998 e da outras

providéncias, considera como sujeito ao plano de gerenciamento especifico, segundo o Art.

20:

[T RNV TR TSN )

|- os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k”
do inciso | do art. 13;
Il - osestabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua
natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal;
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Il - as empresas de construcéo civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalagées referidas na alinea “j”
do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas
pelos 6rgdos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V- os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgéo
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

No inciso 1 do Art. 13, consideram-se as categorias:
Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos solidos tém a seguinte classificagéo:
VI- quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢do, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

C) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”’;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h”
e‘j”;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagfes
industriais;

0) residuos de servigos de salde: os gerados nos servigos de salde, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do
SNVS;

h) residuos da construgdo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos
e demolicGes de obras de construcéo civil, incluidos os resultantes da preparagao e
escavacdo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;
1) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;
k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios.

Diante do exposto, sabe-se que, no municipio, os residuos sélidos enquadram-se nas
categorias ¢, g e h, que ja passam por processo de gerenciamento especifico. Por sua vez,
acerca do sistema de logistica reversa, o art. 33, da mesma lei, dispde que:

Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma independente do
servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

I - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap6s o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos orgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas

técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V- lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

VI -  produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.
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§ 1o Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de
compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, os sistemas
previstos no caput serdo estendidos a produtos comercializados em embalagens
plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens,
considerando, prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto a satde publica e
ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 20 A definigéo dos produtos e embalagens a que se refere o § 1o considerara a
viabilidade técnica e econémica da logistica reversa, bem como o grau e a extenséo
do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 30 Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS, ou em acordos setoriais
e termos de compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial,
cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos a
que se referem os incisos I, 111, V e VI ou dos produtos e embalagens a que se
referem os incisos | e IV do caput e 0 § 1o tomar todas as medidas necessarias para
assegurar a implementacéo e operacionalizagdo do sistema de logistica reversa sob
seu encargo, consoante o estabelecido neste artigo, podendo, entre outras
medidas:

I - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;

Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

Il1 - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o § 10.

8 40 Os consumidores deverdo efetuar a devolugdo apds 0 uso, aos comerciantes
ou distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se referem os incisos | a VI
do caput, e de outros produtos ou embalagens objeto de logistica reversa, na forma
do § lo.

8 50 Os comerciantes e distribuidores deveréo efetuar a devolugdo aos fabricantes
ou aos importadores dos produtos e embalagens reunidos ou devolvidos na forma
dos 88 30 e 4o.

8 60 Os fabricantes e os importadores dardo destinagdo ambientalmente adequada
aos produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o rejeito encaminhado
para a disposi¢do final ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo
6rgdo competente do Sisnama e, se houver, pelo plano municipal de gestdo
integrada de residuos sélidos.

8 70 Se o titular do servi¢o publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com o setor
empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de logistica reversa dos
produtos e embalagens a que se refere este artigo, as a¢des do poder publico serédo
devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes.

8§ 80 Com excegdo dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de
logistica reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao Orgdo municipal
competente e a outras autoridades informac6es completas sobre a realizagdo das
acOes sob sua responsabilidade.

Conclui-se que, apesar de ndo haver industrias no municipio, 0s comerciantes e
distribuidores de pilhas, baterias, 6éleos lubrificantes, lampadas fluorescentes e produtos
eletroeletronicos tém a incumbéncia de recolher os produtos ap0s o uso pelo consumidor,
embora tal préatica ainda ndo foi implementada.
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4. INFORMA(}OES SOBRE ASSOCIACOES DE CATADORES DE MATERIAIS
RECICLAVEIS E PROGRAMAS ESPECIAIS

O municipio conta com trés programas especiais: coleta seletiva (a ser efetivamente
iniciada em Abril de 2014), reciclagem e compostagem, todas elas acGes realizadas pela
Prefeitura Municipal e Usina de Triagem e Compostagem. A campanha de coleta seletiva no
municipio surgiu da necessidade de conscientizar os moradores acerca da importancia de
separar os residuos de acordo com seu material, para que se obtenha o melhor preco de
venda com as empresas de reciclagem e menor volume gerado de rejeito. A coleta seletiva
serd pautada na separacdo de trés tipos de residuos: reciclaveis, rejeito e organico. Todo o
material organico aproveitavel que chega a UTC é separado e encaminhado para o processo
de compostagem. Ressalta-se a necessidade de treinamento e conscientizacdo dos
cooperadores responsaveis pela coleta do lixo pois, conforme levantado na reunido setorial do
dia 27/05, no setor de Sdo Caetano, os moradores fazem a separacao correta dos residuos,
porém os coletadores tém misturado tudo no caminhé&o.

5. IDENTIFICACAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS

Até 0 momento da elaboracdo deste documento, ndo se tem relatos sobre areas
contaminadas por residuos solidos no local. Porém, sabe-se que, devido a falta de
impermeabilizacdo do solo e de um programa de coleta seletiva implantado nos anos
anteriores, somada a defasada logistica reversa, ha riscos de contaminacdo do solo na
disposicao final inadequada de residuos solidos, segundo as préaticas de protecdo ambiental.

6. CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICO
6.1 INFORMACOES ADMINISTRATIVAS

O corpo funcional da equipe responsavel pela varricdo do municipio é composto por
seis varredores. De acordo com a PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER
CHAVES (2014), o atual quadro de colaboradores é satisfatorio, capaz de manter o
municipio em boas condi¢6es quanto a varricdo das ruas.

O quadro de colaboradores da Usina de Triagem e Compostagem de Residuos Sélidos
¢ composto pelo encarregado e outros seis funcionarios. De acordo com o proprio
encarregado da unidade, para que o0 servico seja realizado de forma mais eficiente, é preciso
aumentar o nimero de funcionarios dos servigos gerais para nove trabalhadores, j& prevista
mediante o término dos servicos de reforma.

6.2 CARACTERIZACAO DOS INDICADORES ECONOMICOS E
FINANCEIROS

Segundo a PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES (2014),
0 custo com a limpeza urbana e manutencdo da Usina de Triagem e Compostagem de
Residuos Sélidos, no ano de 2013, foi de R$ 360.580,00.

Como indicador de qualidade do servigo prestado, pode-se utilizar o questionario
aplicado nas zonas urbana e rural, a qual ndo foram registradas reclamacgdes da populacao
quanto a coleta do lixo.
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6.3 POTENCIALIDADES E DEFICIENCIAS

Atualmente, o municipio é integrante do Consorcio Intermunicipal de Salde das
Vertentes — CISVER, para o descarte do material oriundo dos centros médicos do municipio.
Os residuos séo recolhidos e incinerados em S&o Jodo del Rei, prevenindo quaisquer
possibilidades de contaminacao.

Porém, mesmo com o projeto de implementacdo de reformas na UTC, ndo foram
planejadas alteracbes na operacdo de deposicdo final dos rejeitos, atualmente dispostos
diretamente no solo em valas, sem quaisquer medidas de impermeabilizacdo ou captacdo de
efluentes e gases.

N&do foram diagnosticadas insatisfacbes quanto a eficiéncia da varricdo de ruas, a
excecdo do sistema de triagem de residuos, o qual necessita de ampliacdo no quadro de
funcionarios.

Além disso, o atual aterro controlado, segundo a Prefeitura, ja esta com sua vida util
esgotada, pois quase todas as valas ja foram encerradas, sendo necessario outro local para
destinacdo dos rejeitos. A PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES
(2014) informou que ja estdo sendo tomadas providéncias para tal fim.
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DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO URBANO

No dia 06/02/14, a equipe de Engenharia entrevistou uma parcela da populagéo
urbana, por amostragem simples, em todos os bairros da cidade, em mesmo numero. Foi
aplicado um formulario, a fim de diagnosticar, da populacdo, informaces, insatisfacdes e
sugestdes sobre educacdo, seguranca, saude, iluminacdo, drenagem pluvial, abastecimento de
agua potavel, pavimentacdo, coleta de residuos domiciliares, capina e poda urbana,
esgotamento sanitario e pluvial, transporte, habitacdo e avaliacdo geral, conforme Anexo D.

Os dados foram analisados estatisticamente, tomando como universo 0 municipio,
dentre as avaliacOes realizadas. A partir destas andlises, foram elaborados graficos
representativos em termos de porcentagem para a parcela de populacdo amostrada. Para fins
representativos, cada dado amostrado serd exibido por bairros e de forma geral, sendo que
para os bairros, far-se-4 em forma de tabelas e a avaliacdo geral da zona urbana em gréficos.

1. PERFIL DOS ENTREVISTADOS

Os entrevistados foram selecionados aleatoriamente, sem distincdo de género, idade
ou qualquer outra. Foram entrevistados 15 moradores, dos quais 9 eram do sexo masculino e
6 do sexo feminino. Foram coletadas informacg6es, também, do nimero de moradores na
residéncia de cada entrevistado, bem como profissdo e renda mensal (item ndo obrigatorio de
declaracgéo).

2. METODOLOGIA APLICADA

Procurou-se entrevistar um numero igualitario de pessoas por bairros, a fim de
garantir a equidade dos dados. Foram entrevistadas 3 pessoas de cada bairro, selecionadas de
forma aleatdria, conforme citado anteriormente. O mesmo formulario foi aplicado a todos, no
mesmo dia, tomando-se a precauc¢do de ndo induzir a resposta de nenhum entrevistado quanto
as questdes aplicadas.

3. EDUCACAO

Foi analisado o grau de instrucdo do entrevistado, bem como o nimero de criancgas, na
familia, matriculadas no ensino fundamental, além de opinido sobre o sistema de educagédo do
municipio. Avaliou-se o sistema publico de educagdo pelas duas escolas, municipal e
estadual, sendo que os indices obtidos foram, em geral, satisfatérios. Houve, ainda, elogios
quanto a merenda escolar. O resultado da analise € mostrado na Tabela 3.1 e Gréfico 3.1.

Tabela 3.1: Avaliacdo da populagdo para o quesito educacao, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima 33% 67% = = = S
Cruzeiro 33% - 67% - - -
Vila Mendes 33% 33% - - - 33%
N. S. Conceigio 33% 33% - - - 33%
Centro 33% 67% = = - -

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Gréfico 3.1: Avaliagdo geral do municipio para o quesito educacéo.

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

4. SAUDE

Neste topico, avaliou-se o sistema publico de saide de forma ampla, como promocao
e qualidade da saude, urgéncias e emergéncias, e transporte para outras cidades, ou seja, 0

funcionamento como um todo.

Das doencas epidemioldgicas, infecciosas e parasitarias listadas e relacionadas ao
saneamento, nenhuma foi citada pelos entrevistados como ja contraida. O resultado da analise

€ mostrado na Tabela 4.1 e Gréafico 4.1.

Tabela 4.1: Avaliacdo da populacgdo para o quesito salde, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - 67% 33% = = s
Cruzeiro - - 33% - 67% -
Vila Mendes 33% 67% = = s -
N. S. Conceicdo - 67% 33% - - -
Centro - 33% 67% = S S

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 4.1: Avaliagdo geral do municipio para o quesito saude.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

5. SEGURANCA

Foi avaliada a atuacdo da policia militar e civil na zona urbana, bem como o
sentimento de bem estar e seguranca por parte dos entrevistados, freqliéncia de assaltos,
desordens e passividade. Por ser uma cidade pequena, como relatado por um dos
entrevistados, ndo ha muitos conflitos, visto que é caracteristica comum e todos sao
conhecidos entre si direta ou indiretamente.

Especialmente para a Vila Mendes, houveram reclamacgdes de que o contingente da
Policia Militar ndo atenderia ao numero de moradores. O resultado da anélise é mostrado na
Tabela 5.1 e Grafico 5.1.

Tabela 5.1: Avaliacéo da populacdo para o quesito seguranca, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - 33% 67% = g g
Cruzeiro - 33% 33% 33% - -
Vila Mendes = 67% = = 33% =
N. S. Conceicido - 67% - - 33% -
Centro = 67% = 33% = =

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 5.1: Avaliacdo geral do municipio para o quesito seguranca.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

6. ILUMINACAO PUBLICA

Este quesito engloba a distribuicdo de postes de iluminacdo, bem como a
iluminescéncia e eficacia do sistema de iluminagdo, além da frequéncia de uso, manutencgdes
e falhas. O que foi citado pelos entrevistados é que alguns postes de iluminacdo costumam
ficar acesos também durante o periodo diurno. O resultado da analise ¢ mostrado na Tabela
6.1 e Grafico 6.1.

Tabela 6.1: Avaliacdo da populagdo para o quesito iluminagdo, por bairros.

Bairros Excelente Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - 67% 33% > = =
Cruzeiro 67% 33% - - - -
Vila Mendes 33% 33% - 33% = =
N. S. Conceicdo - 33% 33% 33% - -
Centro - 100% = = = -

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 6.1: Avaliagdo geral do municipio para o quesito iluminaggo.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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7. DRENAGEM PLUVIAL

A questdo da drenagem pluvial se mostrou bem problematica quanto a sua eficacia,
como observada também no Diagnostico Técnico, e novamente citada no participativo.
Conforme relatos dos entrevistados, em alguns trechos da cidade ndo dispdem de bocas
coletoras, e a maioria dos lancamentos pluviais é feito diretamente na rua. Ndo houveram
citacOes de inundagdes; apesar disto, foi informado por um entrevistado que quando ocorrem
chuvas fortes, surgem animais peconhentos no entorno. Ainda, um entrevistado relatou que
se pode sentir um odor intenso exalado pelas bocas coletoras, do qual se pode cogitar a
degradacdo de matéria organica por possiveis ligacdes de rede de esgoto na rede pluvial. O
resultado da anélise € mostrado na Tabela 7.1 e Gréfico 7.1.

Tabela 7.1: Avaliacéo da populacdo para o quesito drenagem pluvial, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - - 33% - 33% 33%
Cruzeiro - 33% - 33% 33% -
Vila Mendes 33% 33% 33% = = =
N. S. Conceicgdo - 67% 33% - - -
Centro - 33% - 33% 33% =

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 7.1: Avaliagdo geral do municipio para o quesito drenagem pluvial.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Durante as reunides realizadas entre os dias 25 a 28 de Marco, referentes as sessdes
para mobilizacdo social, diagnosticou-se junto com os presentes as principais reclamagées no
que se refere a drenagem do municipio. Entre os principais pontos negativos, destaca-se o
problema com alagamentos, em periodos de chuvas fortes, nos condominios (0s quais nao
possuem sistema de drenagem) e o0 langamento indevido de lixo nos corpos d’agua. Sugere-
se, nesse ultimo caso, um processo de conscientizacdo e educagdo ambiental para que esse
habito ndo tenha mais continuidade pela populagéo.
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8. PAVIMENTACAO

Avaliou-se a opinido dos entrevistados quanto a infraestrutura de pavimentacdo e
calcamento das ruas da cidade. A maioria citada foi de asfalto e bloquetes intertravados, com
algumas com solo nu compactado. O resultado da analise € mostrado na Tabela 8.1 e Gréfico
8.1.

Tabela 8.1: Avaliacdo da populagdo para o quesito pavimentacdo, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - 67% 33% = = =
Cruzeiro - - - 67% 33% -
Vila Mendes - 33% 67% = = =
N. S. Conceicdo - 33% 67% - - -
Centro - 100% 0% - = =

Fonte: BIOKRATOS SOLUGCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Gréfico 8.1: Avaliacdo geral do munigipio para o quesito pavimentacao.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

9. COLETA E DESTINACAO DE RESIDUOS
Todos os entrevistados relataram que hé efetiva coleta de residuos domiciliares em

suas residéncias. Ainda, foi coletada a opinido de todos quanto ao sistema de coleta e
destinacdo final dos residuos. O resultado da analise € mostrado na Tabela 9.1 e Grafico 9.1.

Tabela 9.1: Avaliagdo da populagdo para o quesito coleta e destinagdo de residuos, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima = 33% 67% = = -
Cruzeiro - 67% 33% - - -
Vila Mendes = 100% = = = -
N. S. Conceicdo 33% 67% - - - -
Centro - 67% 33% = - -

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 9.1: Avaliacao geral do municipio para o quesito coleta e destinagdo de residuos.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Nas reunides com as comunidades, um morador do Bairro Vila Mendes destacou que,
apesar de praticar a separacao dos residuos em casa, no momento da coleta pelo caminhédo da
prefeitura, o lixo é misturado. Nesse caso, propde-se a implementacdo da coleta seletiva e,
novamente, um sistema de educacdo ambiental para toda a popula¢do do municipio.

10. ABASTECIMENTO DE AGUA

Na amostragem realizada, 100% dos entrevistados da zona urbana se servem de
abastecimento publico de agua potavel. Dentre as reclamacdes, estdo as tarifas consideradas
altas e intermiténcias frequentes no abastecimento. Ainda, uma massa expressiva disse sentir
gosto muito forte de cloro na agua. O resultado da analise é mostrado na Tabela 10.1 e
Gréfico 10.1.

A COPASA, através de seu técnico residente, em uma reunido setorial, justificou o
teor de cloro junto a fiscalizacdo da Vigilancia Sanitaria, sendo repassada a populacéo a
necessidade de que cada um faca as devidas manutencdes e limpezas em suas instalagdes
domésticas, segundo as normas de higiene, cuja deliberacao sugere limpeza semestral.

Tabela 10.1: Avaliagdo da populagdo para o quesito abastecimento de dgua, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - 67% 33% = = S
Cruzeiro - 100% - - - -
Vila Mendes - 100% = = S -
N. S. Conceicdo - 67% 33% - - -
Centro - 100% = = = S

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Gréfico 10.1: Avaliacdo geral do municipig para o quesito abastecimento de agua.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

11. LIMPEZA URBANA, CAPINA E PODA
Neste quesito, a maioria dos entrevistados relatou que, nas ruas onde residem, ha a
prestacdo de servicos de limpeza urbana, capina e poda de arvores. O resultado da analise é
mostrado na Tabela 11.1 e Gréafico 11.1.

Tabela 11.1: Avaliagdo da populagdo para o quesito limpeza urbana, capina e poda, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima 33% 33% - 33% = =
Cruzeiro - - 67% - 33% -
Vila Mendes - 100% = = S g
N. S. Conceicio - 33% 67% - - -
Centro - 67% 33% = = g

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 11.1: Avaliagdo geral do municipio para o quesito limpeza urbana, capina e poda.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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12. ESGOTAMENTO SANITARIO
Os dados levantados apontaram a maioria de lancamentos na rede publica de
esgotamento sanitario. Nao foi relatado problemas com retorno de esgotos nas casas. O
resultado da analise é mostrado na Tabela 12.1 e Gréfico 12.1.

Tabela 12.1: Avaliacdo da populagdo para o quesito limpeza urbana, capina e poda, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - 100% - = = =
Cruzeiro 33% 67% - - - -
Vila Mendes - 67% 33% = = =
N. S. Conceicdo - 100% - - - -
Centro - 100% = = = =

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 12.1: Avaliagdo geral do municipio para o quesito esgotamento sanitario.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

13. TRANSPORTE

Avaliou-se a qualidade do sistema publico de transporte nos énibus escolares e
intermunicipais. Quanto aos Onibus escolares, a avaliacdo foi positiva, salvo algumas
ressalvas; ja para os intermunicipais, foi sugerido a implementacdo de mais veiculos e
ampliacdo de horarios. A maioria dos entrevistados usa transporte préprio ou a pé, o que
justifica a parcela optante por indiferente. O resultado da analise € mostrado na Tabela 13.1 e
Grafico 13.1.

Tabela 13.1: Avaliacdo da populacdo para o quesito transporte, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima = 67% = 33% = =
Cruzeiro - - 33% - 33% 33%
Vila Mendes = = 67% = = 33%
N. S. Conceicdo - 33% 33% - - 33%
Centro = 33% = = = 67%

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

133




Ministério da Sadde Biokratos

Fundaggo Nacional de Satde

0%

B Excelente
H Bom

H Regular
B Ruim

W Péssimo

M Indiferente

Grafico 13.1: Avaliagdo geral do municipio para o quesito transporte.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

14. HABITACAO

Este quesito foi elaborado para analise social e poder aquisitivo da populacdo, onde 0s
entrevistados informavam o tipo de habitacdo, seja propria, aluguel, doacdo ou terceiros
(casas populares). Neste universo, 60% possuem casa propria, 13% residem em casas
alugadas e 27% em casas populares.

15. ATENDIMENTO A SAUDE (UBS E PSF)

A avaliacdo do sistema de atendimento a salude apresentou Varios itens negativos,
segundo reclamac@es dos entrevistados. Segundo eles, ndo ha médicos 24h para emergéncias;
ha a necessidade de aguardar horas na fila de marcacéo de consultas, desde a madrugada; nao
h& médicos disponiveis e suficientes para a demanda e faltam remédios gratuitos, fornecidos
pelo Estado, disponiveis nos postos de atendimento. O resultado da andlise é mostrado na
Tabela 15.1 e Gréfico 15.1.

Tabela 15.1: Avaliacdo da populacdo para o quesito atendimento a salde, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - 67% - 33% = =
Cruzeiro - 33% 33% - 33% -
Vila Mendes - 67% 33% = = S
N. S. Conceigio - 67% 33% - - -
Centro - 33% 67% = = S

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 15.1: Avaliagdo geral do municipio para o quesito atendimento a sadde.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

16. IGREJAS

A infraestrutura e conservacdo das igrejas, bem como o atendimento aos moradores,
também foi avaliado pelos entrevistados. O resultado da analise é mostrado na Tabela 16.1 e

Gréfico 16.1.
Tabela 16.1: Avaliacdo da populagdo para o quesito igrejas, por bairros.
Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - 67% - - - 33%
Cruzeiro 100% - - - - -
Vila Mendes - 67% 33% = - =
N. S. Conceicdo - 67% - - - 33%
Centro - 100% - - - -
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 16.1: Avaliacédo geral do municipio para o quesito igrejas.

Fonte: BIOKRATOS SOLUGOES AMBIENTAIS, 2014.
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17. COMUNICACAO
O quesito Comunicacdo se refere ao funcionamento e eficicia dos sistemas de
telefonia (fixa e celular), internet, radio, televisdo, jornais, dentro outros. O resultado da
andlise € mostrado na Tabela 17.1 e Gréfico 17.1.

Tabela 17.1: Avaliacdo da populacdo para o quesito comunicacdo, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - 100% - = = =
Cruzeiro - 67% 33% - - -
Vila Mendes - 67% 33% = = =
N. S. Conceicdo - 100% - - - -
Centro - 67% 33% = = =

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Gréfico 17.1: Avaliacéo geral do muni~0|’pio para o quesito comunicag&o.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

18. CEMITERIOS

Neste quesito, a Unica insatisfacdo apresentada é em relacdo ao porte do cemitério,
considerado pequeno. O resultado da analise é mostrado na Tabela 18.1 e Gréafico 18.1.

Tabela 18.1: Avaliagdo da populagdo para o quesito cemitérios, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima 33% 67% = = - -
Cruzeiro - 100% - - - -
Vila Mendes - 100% = = S -
N. S. Conceicao - 100% - - - -
Centro - 100% = = S -

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 18.1: Avaliagdo geral do municipio para o quesito cemiterios.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

19. POLITICA

O sistema politico do municipio também foi avaliado pela populagdo urbana
amostrada. Neste quesito, ndo foi abordado preferéncias politicas partidarias ou algo similar,
somente 0 mecanismo do sistema de modo geral. O resultado da anélise é mostrado na Tabela

19.1 e Gréfico 19.1.

Tabela 19.1: Avaliacdo da populacdo para o quesito politica, por bairros.

Bairros Excelente Bom Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - - - 33% 33% 33%
Cruzeiro - 33% - - 67% -
Vila Mendes - 33% - 33% 33% =

N. S. Conceicio - 33% 33% - 33% -
Centro - 33% - 33% - 33%
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 19.1: Avaliacédo geral do municipio para o quesito politica.
Fonte: BIOKRATOS SOLUGCOES AMBIENTAIS, 2014.
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20. ASSOCIACOES

As associacdes e ONGs do municipio tiveram sua atuacdo também avaliada, segundo
os indices estipulados. O resultado da analise € mostrado na Tabela 20.1 e Grafico 20.1.

Tabela 20.1: Avaliagdo da populagdo para o quesito associacdes, por bairros.

Bairros Excelente Regular Ruim Péssimo Indiferente
Vila Fatima - 100% = = = =
Cruzeiro - - 33% - 33% 33%
Vila Mendes - 33% 33% 33% = =
N. S. Conceicio - 67% - - - 33%
Centro - 67% 33% = = =

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Gréfico 20.1: Avaliacdo geral do mun~icipio para o quesito associaces.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

21. OBSERVACOES

Neste, a populacdo relatava suas sugestdes, insatisfacbes e recomendacdes sobre 0s
demais quesitos avaliados anteriormente de forma geral. As principais indicagfes foram:

necessidade de criagdo de creches, atualmente inexistentes;

maiores oportunidades de emprego, principalmente para os jovens;

implantacdo de reas de lazer para as criangas;

aumento do quadro atual de médicos;

auséncia de remédios gratuitos disponiveis, receitados pelos médicos;

cadastro das habitagdes populares pelos Correios;

transporte escolar em namero insuficiente;

maior fiscalizacdo ao estacionamento em locais proibidos, bem como atengéo

ao trafego de caminhdes;

entulhos e materiais de construcdo depositados em vias publicas;

e odor caracteristico de esgoto nas redes pluviais, indicando ligagdes mistas
clandestinas;

e otimizacdo no sistema de marcacao de consultas.
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DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO RURAL

No periodo de 04/02/2014 & 21/02/2014, a equipe de campo entrevistou 0s moradores
das comunidades das zonas rurais, bem como os moradores dos Condominios Acqua Ville e
Parque do Ipé no dia 06/02/2014. Foi aplicado um questionario, a fim de diagnosticar
informacdes sobre infraestrutura, salde, saneamento e gerenciamento de residuos, dentre
outras informacdes relevantes para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

O formulario buscou identificar as moradias que contém agua potavel (captacdo ou
abastecimento municipal), esgoto sanitario (fossa e outros sistemas), servicos de coleta de
residuos, bem como agregar informagcfes como energia elétrica, comunicacdo, atividades
econdmicas (agricultura, pecuaria, artesanato) e uso de defensivos agricolas.

1. PERFIL DOS ENTREVISTADOS

Os moradores foram entrevistados de acordo com a ordenacdo sequencial de cada
moradia, sem distincdo de idade, género e quaisquer outras distin¢gdes. Foram entrevistados
moradores das comunidades Cachoeira, Quebra-Machado, Sdo Caetano, Planalto de Fatima,
Pinheiro, Agua Limpa, Invernada, Olhos D’agua, Barreiro e Falhada, além dos condominios
Acqua Ville e Parque do Ipé.

Participaram dessa pesquisa o total de 230 moradores das comunidades citadas e
cinco dos condominios, sendo que, dentre esses, alguns funcionarios responderam para seus
empregadores por serem prepostos de suas propriedades.

2. METODOLOGIA APLICADA

A fim de atingir um numero satisfatorio para amostragem, procurou-se diagnosticar
todas as residéncias das comunidades casa por casa, exceto aqueles moradores que néo
estavam em suas residéncias ou se recusaram a responder o formulario. Os questionarios
foram aplicados da mesma forma, garantindo o principio da equidade.

3. INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Neste topico, avaliou-se a satisfacdo do abastecimento e qualidade da &gua e as
moradias que utilizam agua encanada e potavel. Os Gréficos 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7,
3.8, 3.9 e 3.10 trazem os indicadores de satisfacdo para cada comunidade, diagnosticados
referente a qualidade da &gua distribuida. Em geral, todas as moradias nas comunidades
possuem agua proveniente de abastecimento publico. Ja nos condominios, as trés residéncias
do Parque no Ipé utilizam agua de uma represa, e 0 Acqua Ville é abastecido por poco
artesiano. A maior reclamacédo, segundo os entrevistados nos condominios, é a intermiténcia
no abastecimento, ndo sendo citada a qualidade da agua como fator incobmodo. 100% dos
entrevistados dos condominios avaliaram o sistema de abastecimento como bom, motivo pelo
qual ndo se apresentam gréaficos indicativos.
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Grafico 3.1: Avaliagdo para o quesito abastecimento de agua, na comunidade Cachoeira.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Graéfico 3.2: Avaliacio para o quesito abastecimento de gua, na comunidade Agua Limpa.

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

W Péssimo
B Ruim

® Regular
W Boa

m Otima

M NdoSabe

Grafico 3.3: Avaliagdo para o quesito abastecimento de agua, na comunidade Barreiro.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 3.4: Avaliagdo para o quesito abastecimento de agua, na comunidade Olhos D’agua.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 3.5: Avaliagdo para o quesito abastecimento de agua, na comunidade Pinheiro.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 3.6: Avaliagdo para o quesito abastecimento de agua, na comunidade Planalto de Fatima.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 3.7: Avaliagdo para o quesito abastecimento de agua, na comunidade Quebra-Machado.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 3.8: Avaliacdo para o quesito abastecimento de agua, na comunidade Sao Caetano.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Grafico 3.9: Avaliagdo para o quesito abastecimento de agua, na comunidade Invernada.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Gréfico 3.10: Avaliacdo para o quesito abastecimento de agua, na comunidade Falhada.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

4. INFRAESTRUTURA DE ESGOTO SANITARIO

Os dados diagnosticados apontaram que a maioria das casas nas comunidades e a
totalidade nos condominios utilizam fossa séptica para tratamento do esgoto sanitario, com
excecdo da comunidade Olhos D’agua, que apresentou indices maiores de moradias sem
tratamento de esgoto, com despejo direto em curso d’agua ou em valas. Ressalta-se que 0
total de moradias cadastradas ndo inclui algumas residéncias, pois no momento da entrevista
ndo haviam moradores ou se recusaram a participar. A Tabela 4.1 traz os indicadores das
comunidades que possuem ou nao tratamento de esgoto.

Tabela 4.1: Numero de moradias que possuem tratamento de esgoto, por comunidade.

. Moradias com Esgoto Tratado Moradias com Esgoto Sem
Comunidade
- Fossa Tratamento

Cachoeira 43 10
Barreiro 15 15
Agua Limpa 14 2
Invernada 8 2
Olhos D’agua 2 6
Pinheiro 9 3
Planalto de Fatima 8 7
Quebra-Machado 16 3
Falhada 1 1

Sao Caetano 44 9

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

5. COLETA E DESTINACAO DE RESIDUOS
Os moradores entrevistados afirmaram que as coletas dos residuos sdo feitas

quinzenalmente. Apos a coleta, os residuos sdo enviados para UTC, para disposicdo final.
Né&o foi obtida nenhuma insatisfagdo quanto a este quesito.
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Nas comunidades de Olhos D'agua e Quebra Machado a coleta é feita a cada 15 dias,
mas o lixo se acumula na beira do asfalto. A populacéo sugere que cologue mais coletores
para que o recolhimento possa ser feito semanalmente.

Para aqueles moradores que frequentam suas propriedades apenas no final de semana
(granjas e sitios, por exemplo), sdo deixados os residuos fora do dia correto da coleta,
propiciando que animais rasguem e espalhem o lixo. Os moradores da comunidade de Agua
limpa sugerem um ponto de coleta, coberto, para que a armazenagem se dé nesse local pelo
periodo de 15 dias.

6. USO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

O uso dos defensivos agricolas foi identificado nas comunidades do Barreiro,
Invernada, Quebra-Machado, Sdo Caetano e Falhada. Segundo informacdes coletadas, o
produto € usado no cultivo de frutas, legumes e hortalicas e, apds o seu uso, as embalagens
séo devolvidas ao ponto de venda.

7. ILUMINACAO PUBLICA

Todas as comunidades diagnosticadas possuem energia elétrica nas suas moradias e
nas principais vias de acesso das comunidades. O condominio Parque do Ipé ndo conta com
energia elétrica publica, somente no condominio Acqua Ville.

8. OBSERVACOES
Os entrevistados apresentaram as seguintes sugestdes e reclamacoes:

e Para as moradias e propriedades que tém como atividade econdmica a
pecudria, suinoculturas e aviculturas, os efluentes provenientes das criagcdes
sdo dispostos nas plantacdes, fazendo o reaproveitamento do efluente e
evitando o descarte nos corpos d’agua;

e o0s moradores de Cachoeira reclamaram sobre a manuten¢do das caixas d’aguas
de distribuicdo, solicitando que a limpeza seja feita em periodicidade maior,
para que ndo haja contaminag&o ou alteracdo na qualidade da agua;

e 0s moradores de Cachoeira consideram a pavimentacao das ruas insatisfatoria,
necessitando de melhorias;

e 0s condominios ndo possuem pavimentacdo e nem sistema de drenagem
pluvial.
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PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

INTRODUCAO

As cidades tornaram-se as protagonistas do desenvolvimento global e, no caso
brasileiro, 84% da populacdo vivem nas cidades. Por outro lado, constituem-se um ambiente
cada vez mais complexo, palco de diversas dinamicas que interagem no espaco urbano
(PECE, 2014), especialmente no tocante ao saneamento basico.

O incremento da populagdo, o crescimento das cidades, o desenvolvimento das
manufaturas e industrias e a propria revolucdo social devido ao avanco tecnoldgico, sem
qualquer planejamento urbano, geram reflexos imediatos nas pessoas, organizagdes e na
qualidade de vida, criando cenarios desordenados e, muita das vezes, precarios.

Por isso, o planejamento estratégico se faz fundamental, no sentido de gerenciar os
riscos e entraves existentes, operando com as possibilidades nas decisdes atuais.

Drucker (1977) apud ANDREUZZA (s/d) define o conceito de Planejamento
Estratégico como*(...) um processo continuo, sistematico, organizado e capaz de prever o
futuro, de maneira a tomar decisdes que minimizem riscos.”

Uma outra conceituacao é transmitida por OLIVEIRA (2007) apud ANDREUZZA
(s/d):

“um processo administrativo para se estabelecer a melhor dire¢do a ser seguida,
visando ao otimizado grau de fatores externos — ndo controlaveis — e atuando de
forma inovadora e diferenciada.”

O Termo de Referéncia da FUNASA (2012, p. 34) atribui as seguintes ferramentas e
metodologias para o Planejamento Estratégico:

“O planejamento estratégico pressupde uma visdo prospectiva da area e dos itens
de planejamento por meio de instrumentos de analise e antecipagéo, construidos de
forma coletiva pelos diferentes atores sociais.

A analise prospectiva estratégica aborda problemas de variados tipos, define a
populacdo implicada, as expectativas e a relagéo entre causas e efeitos. Além disso,
identifica objetivos, agentes, opc¢Oes, sequéncia de acles, tenta prever
consequéncias, evitar erros de andlise, avalia escalas de valores e aborda taticas e
estratégias. Em resumo, a prospectiva estratégica requer um conjunto de técnicas
sobre a resolucdo de problemas perante a complexidade, a incerteza, 0s riscos e 0s
conflitos, devidamente caracterizados.

As metodologias prospectivas procuram identificar cenarios futuros possiveis e
desejaveis, com o objetivo de nortear a acdo presente. Por meio de cenarios
podem-se transformar as incertezas do ambiente em condigBes racionais para a
tomada de decisdo, servindo de referencial para a elaboracéo do plano estratégico
de execugdo de programas, projetos e a¢oes.”

Sendo assim, nesta etapa da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Coronel Xavier Chaves, serdo levantadas, a partir das informagdes do Diagnostico Técnico-
Participativo, as metodologias e metas aplicaveis, acdes a serem tomadas e projecdo de
demandas para as quatro vertentes do saneamento basico: abastecimento de agua, esgoto
sanitario, drenagem pluvial e gestdo de residuos solidos.
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CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

1. CARACTERIZACAO DOS CENARIOS, OBJETIVOS E METAS
ESTABELECIDAS

A construcdo de cenarios tem como objetivo principal o entendimento das possiveis
situagdes que podem determinar o futuro e que podem interferir no desenvolvimento futuro,
montando, assim, uma cena ou situacdo consistente do futuro (PPE PMSB MARECHAL
CANDIDO RONDON, s/d).

Para o presente Plano Municipal de Saneamento Basico, propds-se a divisdo entre
dois cenérios: atual, no qual sdo mostradas as principais deficiéncias e setores que necessitam
de intervencdo, e futuro, sobre os quais sdo definidos objetivos e metas para sanar as
deficiéncias do cenério atual.

Em relacdo ao cenario atual, apresentam-se as seguintes situacGes, para cada vertente
do saneamento analisada:

e Sistema politico e institucional
— Inexisténcia de diversas legislacoes;
— Inviabilidade financeira para manutengdo do Plano de Saneamento.
e Abastecimento de 4gua
— Zonas de expansao indefinidas;
— crescimento e ocupacdo desordenados;
— freqlientes intermiténcias e perdas no sistema;
— inexisténcia de medidores (hidrometracdo) na zona rural, bem como

suspeitas quanto a potabilidade, contaminacdo e eficiéncia de
abastecimento.

e Esgotamento sanitario
— Esgoto lancado in natura nos corpos d’agua, sem tratamento;
— redes entupidas e possivelmente com diametros subdimensionados;

— cemitério municipal sem qualquer sistema de coleta e/ou tratamento do
necrochorume;

— tratamento de esgoto na zona rural insuficiente, seja por falta de
manutencdo nas fossas, subdimensionamento das mesmas ou
inexisténcia.

e Drenagem pluvial
— Existéncia de redes mistas (esgotos sanitario e pluvial no mesmo
coletor);
— equipamentos de drenagem entupidos, assoreados e
subdimensionados;
— manuteng&o e limpeza ineficientes;
— inexisténcia de quaisquer mecanismos de drenagem em alguns bairros
da cidade e na zona rural;
— transbordamento de canal em vazbes de cheia, com alagamento de
areas;
— areas degradadas por processos erosivos na zona rural.

e Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
— Area para aterro de rejeitos saturada;
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— técnicas de disposicdo inadequadas, de acordo com as normas da
FEAM, a exemplo do cobrimento e compactacdo, tanto para residuos
domiciliares quanto para residuos de construcéo civil, respectivamente;

— necessidade de ampliacdo do quadro de funcionérios e reforma geral
da Usina de Triagem e Compostagem;

— descarte de pilhas, baterias, equipamentos eletroeletrénicos e demais
feitos para a UTC, sem responsabilidade para os fornecedores e
produtores;

— comprometimento da triagem na UTC pela coleta de residuos na zona
rural, devido ao estagio avancado de putrefacdo do material orgéanico
pela coleta ser quinzenal.

Como na maioria dos municipios, falta o conceito de visdo integradora de cada
vertente do saneamento, as quais devem ser tratadas como participes para um bem comum.
Quando fragmentada, a gestdo urbana é acometida por entraves ao desenvolvimento de seus
diversos setores, entre eles o saneamento.

Sendo assim, se faz necessaria a construcdo de um novo cenario sob perspectivas
dentro de uma visdo sistémica, integradora e assim, sustentavel, que leve em conta 0s
diferentes niveis de realidade, conhecimento dos fatores envolvidos para cada item do
saneamento e adocdo de medidas vidveis e possiveis. O ponto de partida € a necessidade de
uma visdo holistica do municipio, especificamente pelo estabelecimento de relacdes de causa
e efeito entre saneamento, salide e meio ambiente.

Neste caso, sugere-se que sejam realizadas reunides anuais entre o gestor do Plano de
Saneamento com os demais Chefes de Gabinete e membros do Comité Executivo, para
discutirem cada passo e resultados obtidos dentro da Otica integradora de gestdo, bem como
revisdo do Plano de Saneamento a cada 4 anos.

Uma deficiéncia apontada sobre a gestdo é o fato de que os municipios pequenos nao
tem capacidade financeira para manter e garantir as metas estabelecidas nos Planos de
Saneamento, motivo pela qual se faz necessario pleito do aumento da participacdo junto aos
orgdos federais. A atuacdo de associacfes entre municipios, por exemplo, pode se constituir
em uma for¢a motriz para tal pleito.

Diante do cenario estabelecido, sera feito analise de cada parametro por ferramentas
administrativas de gestdo, a exemplo da SWOT, bem como determinacdo dos objetivos e
metas para a vigéncia do Plano e bem estar a sociedade, mediante promoc¢do da saude,
seguranca e protecdo do meio ambiente em termos de saneamento basico, conforme tdpicos
que se seguem.

1.1 ANALISE SWOT

O desenvolvimento de uma analise SWOT tem como objetivo definir e analisar os
pontos fortes e fracos do ambiente interno e os pontos de oportunidade e fragquezas
pertencentes a0 ambiente externo onde, a partir desse levantamento consegue-se organizar,
melhorar e reconhecer os elementos que compBe o empreendimento que estad sendo
averiguado (NAKAGAWA, s/d).

O termo SWOT deriva-se da unido das iniciais das palavras inglesas Strengths (pontos
fortes), Weaknesses (pontos fracos), Opportunities (oportunidades) e Threats (ameagas).
Dessa maneira, identifica-se esses quatro eixos englobando nos ambientes interno (aqueles
assuntos e questbes que podem ser elaborados e/ou modificados de acordo com as
necessidades da instituicdo, por ela mesmo) e no ambiente externo (aquelas questdes que
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independem das preméncias da instituicdo, séo fatores que ocorrem externamente e que a
obriga a se adaptar ou utilizar dos elementos internamente) (NAKAGAWA, s/d).

Sendo assim, o desenvolvimento de uma anélise SWOT em um Plano de Saneamento
visa contribuir para a identificacdo e aperfeicoamento da estruturas de uma instituicdo publica
para auxiliar no aproveitamento e utilizacdo, das informacdes adquiridas e analisadas, durante
a elaboracdo do Diagndstico Técnico-Participativo (FUNASA, 2012).

Nesse caso, as Tabelas 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4 e 1.1.5 apresentam, respectivamente,
as analises para o municipio de Coronel Xavier Chaves, como algumas caracteristicas da
cidade, seu sistema de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem
pluvial e o sistema de limpeza urbana e residuos solidos, inseridas no que é proposto em um
sistema de andlise SWOT. Para tal, foram utilizadas as informagdes levantadas no
Diagnostico Técnico-Participativo para o Plano Municipal de Saneamento Basico de Coronel
Xavier Chaves (BIOKRATOS SOLUQ@ES AMBIENTAIS, 2014).

Tabela 1.1.1: Analise SWOT das caracteristicas do Municipio de Coronel Xavier Chaves.
Itens de

Reflexao

Poucos problema relacionados :
Economia se encontra estagnada;

questdes sociais e ambientais; Baixo

S Baixo indice de problemas de cunho Nuglﬁm de Baixos investimento nas infraestruturas

3 urbano (seguranca e habitagio, por Habitantes publicas (saude, educacio e

e

= exemplo); saneamento);

8 Se encontra em planejamento o Plano Auséncia de Leis que visam organizar as

g de Saneamento em parceria com a Leis questdes publicas municipais, sociais,

- . . - = - . . - .

-E FUNASA, para organizar os sistemas Municipais ambientais e principalmente

< agua, esgoto e residuos; saneamento;

Forte mobiliza¢io social, que conta
com o apoio de associagdes, projetos Projetos
educativos e fomentando ao sociais -
desenvolvimento social;
Oportunidades Ameacas
29
£ ~ .
9 = Obtencdo de recursos federias para R ' .
=2 8 . Inviabilidade financeira para a
g X obras que visam melhorar a Recursos -
= : manutencio do Plano de Saneamento

< infraestrutura urbana

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Tabela 1.1.2: Analise SWOT do sistema de abastecimento de agua do Municipio de Coronel Xavier Chaves.

Ambiente Interno

Ambiente Externo

Item de
Reflexdo

Fortes

Oferta hidrica e boa quantidade
mananciais subterraneos

Apresenta-se um Plano de
emergéncia e Contingéncia local
quanto a interrupgdo do
abastecimento de 4gua (vazamentos,
por exemplo).

Sistema de
Abastecimento
de Agua

Fracos

Zona rural ndo recebe atendimento da
empresa COPASA;

A zona rural ndo possui a mesma
estrutura de abastecimento que é
encontrado na area urbana;

Intermiténcia frequente e perdas no
sistema;

Auséncia de planejamento (Plano
Diretor) e orientagdes para as futuras
demandas desse recurso para a
populacdo em crescimento, além de
conter zonas de expansao indefinidas;

Crescimento e ocupacao desordenados;

Inexisténcia de medidores
(hidrometragdo) na zona rural, bem
como suspeitas quanto a potabilidade,
contaminacao e eficiéncia do
abastecimento

Oportunidades

Ameacas

A cidade de Coronel Xavier Chaves
se encontra em uma regiao com uma
vasta oferta hidrica (Bacia do Rio
Grande);

Sistema de
Abastecimento

Com a obtencdo de recursos, é C
de Agua

possivel melhorar a condigao atual
do abastecimento a populagao;

Convénio firmado com a FUNASA
para garantir a elaboracdo do PMSB;

Polui¢do e contaminagdo dos
mananciais que abastecem o
municipio;

Inexisténcia de uma legislacdo que vise
regulamentar e fiscalizar o uso,
demanda futura e contengao de

problemas que podem surgir com a
contaminacdo desse recurso;

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Tabela 1.1.3: Analise SWOT do sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Coronel Xavier Chaves.

Ambiente Interno

Ambiente

Externo

Fortes

Projeto de uma Estagdo de
Tratamento de Esgoto (2013)

Para a zona rural, o PSF distribui
hipoclorito para todos os
moradores;

Nascentes se encontram distantes
dos pontos de lancamento de
esgoto, reduzindo o risco de
contaminag¢do no municipio;

Nao ha fontes poluidoras
industriais de quaisquer tipos por
ndo haver nenhuma industria ou
estabelecimento de porte
significativo;

Item de
Reflexao

Sistema de
Esgotamento
Sanitario

Fracos

Esgoto lang¢ado in natura nos corpos
d'agua, sem tratamento;

Auséncia de um Plano Diretor;

Ocorréncia de despejo de aguas pluviais
em redes de captacdo de esgoto sanitario;

Cemitério municipal sem qualquer
sistema de coleta e/ou tratamento de
necrochorume;

Algumas redes de esgoto atualmente
operam em seu limite de capacidade, bem
como condig¢des insuficientes de
manutenc¢ao (encanamentos quebrados
ou entupidos)

Tratamento de esgoto na zona rural
insuficiente, seja por falta de manuteng¢ao
nas fossas, subdimensionamento das
mesmas ou inexisténcia

Oportunidades

Ameacas

Convénio firmado com a FUNASA
para garantir a elaboracdo do
PMSB;

Sistema de
Esgotamento
Sanitario

Baixa obtencdo de recursos federais para
a manutencio das estruturas ja
existentes;

Ineficicia na regulamentagdo e
fiscalizacao

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Tabela 1.1.4: Analise SWOT do sistema de drenagem pluvial do Municipio de Coronel Xavier Chaves.

Item de
Reflexdo

Fortes

Os casos de enchentes e problemas
relacionados a inundagio sdo baixos
no municipio;

Nao ha casos registrados no
municipio ou qualquer outra doenga  Sistema de
epidemioldgica ou ligada a Drenagem
saneamento.

Fracos

Existéncia de redes mistas (esgotos
sanitario e pluvial no mesmo coletor);

Equipamentos de drenagem entupidos,
assoreados e subdimensionados;

Manutencdo e limpeza insuficientes;

Inexisténcia de quaisquer mecanismos de
drenagem em alguns bairros da cidade e
na zona rural

Transbordamento de canal em vazoes de
cheia, com alagamento de areas;

Areas degradadas por processos erosivos
na zona rural.

Oportunidades

Ameacas

Convénio firmado com a FUNASA
para garantir a elaborag¢do do PMSB

Sistema de
Drenagem

Em periodos de forte pluviosidade a
possibilidade de ocorrer inundacoes se
eleva, processo decorrente da
insuficiéncia da drenagem do municipio;

Auséncia de recursos para fiscalizar e
manter sistema o drenagem ja existente

Pouco planejamento e auséncia de
recursos para ampliar o sistema em
questao;

Fonte: BIOKRATOS SOLUGCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Tabela 1.1.5: Analise SWOT do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio de
Coronel Xavier Chaves.
Item de

~ Fracos
Reflexao

Fortes

Desenvolve, em parceria com a
Administragdo Municipal e as
escolas, agoes educativas que

visam contribuir para a
construcdo da consciéncia
populacional sobre o assunto;

Area para aterro de rejeito saturada;

Técnicas de disposi¢do inadequadas,
de acordo com as normas da FEAM,
a exemplo do cobrimento e
- compactacgao, tanto para residuos
domiciliares quanto para residuos
de construcao civil;

°
g Necessidade de ampliacdo do

= _ Usina de quadro de funcionarios e reforma
E Triagem e geral da UTC;

s Compostagem Descarte de pilhas, baterias,

:g (UTC) equipamentos eletroeletronicos e
<

demais feitos para a UTC, sem
responsabilidade para os
fornecedores e produtores;

Comprometimento da triagem na
UTC pela coleta de residuos na zona
rural, devido ao estagio avangado de

putrefacdo do material organico
pela coleta quinzenal;
Poucos programas educativos que

Atividade realizada pelo sistema Coleta seletiva visam mobilizar e conscientizar a
de coleta publica; populagdo sobre a importancia
desse processo;
Servico publico executado de Capina e
forma satisfatoria; varricao -
Oportunidades Ameacas
*2 = Sistema de 0 ndo atendimento de normas
IS Convénio firmado com a FUNASA Limpeza estabelecidas pela FEAM;
=] : ~
E X para garantir a elaboragdo do Urba.na e Perda da licenca que concede ao
< PMSB Man,ejo de municipio o repasse do ICMS
Residuos

Ecolégico;
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

1.2 CONSOLIDACAO DOS OBJETIVOS E METAS

Nesta etapa, foi feita compilacdo dos dados de diagnosticos com as demandas
levantadas pela populacdo nas audiéncias publicas. As informacg6es técnicas e participativas
foram consolidadas em objetivos e metas enquadrados dentro do horizonte de planejamento
de 20 anos, segundo os conceitos de imediato, curto prazo, médio prazo, longo prazo e
continuo.

Medidas imediatas ou emergenciais deverdo ser tomadas até o 3° ano apos a
aprovacao do Plano de Saneamento; curto prazo, do 4° ao 8° ano; médio prazo, do 9° ao 12°
ano; e a longo prazo, do 13° ao 20° ano. Dentro de cada prazo, estabelecem-se niveis de
prioridade, sendo que o nivel 1 seria prioridade alta, nivel 2 prioridade média e nivel 3
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prioridade baixa. Ainda, estabeleceu-se o conceito de prazo continuo, cujas medidas devem
vigorar por toda a vigéncia do Plano.

A partir do cenério atual, criam-se 0s objetivos caracteristicos para o cenario futuro,
estabelecendo-se metas e prioridade para cada uma, conforme a Tabela 1.2.1.

Tabela 1.2.1: Objetivos e metas.

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
werss curro
SETOR DE OBJETIVOS MEDIO E LONGO PRIORIDADE
SANEAMENTO PRAZO E CONTINUO)
1. Criacdo de Lei Organica Imediato 1
Inexisténcia de 2. Criagao da Lei de Pat(‘;:(t)alsa:ll(;anto, uso e Ocupagao Imediato 1
legislaco ifi -
cgisiagoes espectiicas 3. Criacdo de Cédigo de Obras e de Postura Etica / Curto 2
Sustentabilidade
Viabilidade da 4. Criacio de leis e fundos para viabilizacdo das
implantacao das metas medidas e pleito de verbas para manuteng¢ao do Imediato 2
do plano Plano
INFRAESTRUTURA DE METAS (CURTO,
ABASTECIMENTO DE OBJETIVOS MEDIO E LONGO PRIORIDADE
AGUA PRAZO E CONTINUO)
Zonas de expansdo 5. Identlflcaj;ao das zonas para es.tudo de Curto 1
ampliacao da rede de abastecimento
6. Avaliacdo da disponibilidade de agua e demanda Curto 1
7. Ampliacdo do volume util ao crescimento
Capacidade do sistema populacional: ampliar adu(,?ao, ETA, reservacgdo, Curto 2
redes e medidores
8. Incentivo a economia no consumo Continuo -
9. Verificacdo do teor de cloro Imediato 3
Intermiténcia no 10. Execucado de obras nos trechos identificados .
. s Imediato 2
abastecimento como problematicos
11. Tratamento eficiente da 4gua, para atender os Imediato 1
Abastecimento na zona parametros de potabilidade
rural 12. Inspec¢do nas redes de abastecimento, buscando ,
o Continuo -
por contaminacdo ou perdas
INFRAESTRUTURA DE METAS (CURTO,
OBJETIVOS MEDIO E LONGO PRIORIDADE
ESGOTAMENTO PRAZO E CONTINUO)
SANITARIO
Tratamento do esgoto 13. Implantacdo da Estacao de Tratamento e Rede Imediato 2
Interceptora de Esgotos
14. Substituicao das redes deterioradas e/ou
. Curto 1
entupidas
Capacidade do sistema 15. Verificacdo da capacidade das redes coletoras Imediato 1
16. Sistema de drenagem e tratamento de
Longo 2
necrochorume
~ . 17. Conscientizacdo da populagdo quanto a .
Educa¢ao Ambiental s (3 Continuo -
preservacdo dos recursos hidricos
18. Verificagdo da eficiéncia de tratamento do p
o ) Py Continuo -
esgoto por analises bioquimicas
Esgotamento na zona 19. Manutencdo e limpeza nas fossas Continuo 3
rural 20. Obrigatoriedade de tratamento em cada
residéncia, com instalacdo de fossas ou outras Curto 1

medidas
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SITUACAO DA METAS (CURTO,
INFRAESTRUTURA DE OBJETIVOS MEDIO E LONGO PRIORIDADE
DRENAGEM PLUVIAL PRAZO E CONTINUO)
21. Segregacio das redes de esgoto e pluvial Imediato 1
22. Desassoreamento e limpeza dos elementos de .
. . microdrenagem Imediato 1
Capacidade do sistema - - - -
23. Projeto de redimensionamento do sistema,
especialmente para o Bairro Vila Nossa Senhora Imediato 3
de Fatima
Transbordamentos e 24. Projeto de redimensionamento do canal de .
. . . Imediato 3
alagamentos aguas pluviais da Rua Padre Reis
Inexisténcia de 25. Implantagdo dc‘;;3 m.ecanismo§ de drenagem no Imediato 2
A _ airro Cr}lZElI‘O —
26. Implantacdo de mecanismos na zona rural Médio 2
SITUACAO DA
INFRAESTRUTURA DE METAS (CURTO,
LIMPEZA URBANA E OBJETIVOS MEDIO E LONGO PRIORIDADE
MANEJO DE RESIDUOS PRAZO E CONTINUO)
SOLIDOS
27. Providenciar nova area ou novo método para .
) Do , /1 Imediato 1
disposicdo final de residuos sélidos
28. Dar disposi¢ao adequada, conforme ;
Aterro de rejeitos recomendac¢des da FEAM Imediato 1
29. Elaborar estudo técnico / projeto para gestao
adequada dos residuos da construgio civil, local Imediato 2
ou regional
Redimensionamento da 30. Reforma civil da unidade Imediato 2
UTC 31. Aumento do nimero de funcionarios Imediato 2
Coleta e destinacao de
1£|l,lll-lizsc'alﬁ?1?ﬁl;l:3:s 32. Aplicagdo do sistema de logistica reversa Continuo -
e produtos eletronicos
Educacdo Ambiental 33. Conscientiza¢do da popula¢do quanto a redugio Continuo i

da geracdo de lixo e incentivo a reciclagem

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Foi diagnosticada a necessidade de recuperacdo ambiental de algumas areas
degradadas por processos erosivos na zona rural, em propriedades. Para tais, recomenda-se
sua recuperacgdo; todavia, ndo foi incluida na tabela de objetivos e metas (Tabela 1.2.1)
devido a dificuldade de enquadrar sua responsabilidade e obtencéo de recursos financeiros, se
particular, estadual ou federal.

Ainda, diagnosticou-se a necessidade de criacdo de Plano Diretor, embora o
municipio ndo seja obrigado por forca de lei devido ao numero populacional atual, motivo
pelo qual também néo foi inserida na referida tabela.

Recomendamos que o municipio observe a Resolugdo n° 40, de 03/10/2013, da
ARSAE-MG, em todos os seus capitulos e secOes, disponibilizando o mesmo na sede
municipal da COPASA para consulta publica.
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PROJECAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

1. PROJECAO DE DEMANDAS

11

ESTIMATIVA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL

Para a projecdo de demandas de fim de plano, foi feita, como base de todos o0s
calculos gque se seguem, a projecdo populacional para o municipio de Coronel Xavier Chaves,
para um horizonte de projeto de 20 anos. Tomou-se como base os dados censitarios do IBGE
e, através de modelagem matematica que melhor representasse o0 comportamento
populacional, obtém-se a populacdo de fim de plano.

Para a projecdo populacional de Coronel Xavier Chaves, calculou-se separadamente a
populacdo urbana e rural. As Tabelas 1.1.1 e 1.1.2 mostram a evolucdo da populagdo do
municipio, em cada zona, nos anos de 1997, 2000 e 2010. Pela falta de mais dados

populacionais no banco do IBGE, tomou-se estes, somente, como parametros de célculo.

Tabela 1.1.1: Evolugdo da populacdo urbana de Coronel Xavier Chaves.
Ano 1997 2000 2010

Populacgao (hab) 1.471 1.600 1.800

Fonte: IBGE, 2014.

Tabela 1.1.2: Evolugdo da populagéo rural de Coronel Xavier Chaves.
Ano 1997 2000 2010

Populacgao (hab) 1.685 1.585 1.501

Fonte: IBGE, 2014.

Através dos dados extraidos do IBGE, foi feita a construcdo dos graficos da
populacdo urbana e rural, segundo os Gréaficos 1.1.1 e 1.1.2.

1800
y=23.97x- 46375
R?=0.968

1700

1600

1500 /

1400 . . |

1995 2000 2005 2010

=f=Sériel

——Urbana

Gréfico 1.1.1: Modelagem matematica para a populacdo urbana de Coronel Xavier Chaves.

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

156



Py
>~

Ministério da Sadde Biokratos

Fundaggo Nacional de Satde

1700
1650
y=-12.70x+ 27030
R?=0.881
1600 =—4—Sériel
—Rural
1550
1500 T T
1995 2000 2005 2010

Gréfico 1.1.2; Modelagem matematica para a populacdo rural de Coronel Xavier Chaves.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Apds a construcdo dos graficos, adotou-se uma equacdo que representasse 0
crescimento populacional, segundo melhor ajuste possivel, o qual, neste caso, foi dado pelo
comportamento linear. Através desta equacdo, tem-se a estimativa para a populacdo urbana e
rural nos proximos 20 anos, conforme Tabelas 1.1.3 e 1.1.4:

Tabela 1.1.3: Estimativa de crescimento populacional urbano para Coronel Xavier Chaves.

Ano Populagao urbana (hab)
2015 1.925
2016 1.949
2017 1.972
2018 1.996
2019 2.020
2020 2.044
2021 2.068
2022 2.092
2023 2.116
2024 2.140
2025 2.164
2026 2.188
2027 2.212
2028 2.236
2029 2.260
2030 2.284
2031 2.308
2032 2.332
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2.356

2034

2.380

Fonte: BIOKRATOS SOLUGCOES AMBIENTAIS, 2014.

Biokratos

Tabela 1.1.4: Estimativa de crescimento populacional rural para Coronel Xavier Chaves.

Ano Populagao rural (hab) ‘

2015 1.440
2016 1.427
2017 1.414
2018 1.401
2019 1.389
2020 1.376
2021 1.363
2022 1.351
2023 1.338
2024 1.325
2025 1.313
2026 1.300
2027 1.287
2028 1.274
2029 1.262
2030 1.249
2031 1.236
2032 1.224
2033 1.211
2034 1.198

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Sendo assim, tem-se a populacdo urbana e rural estimada, para inicio e fim de plano

(2034), segundo Tabela 1.1.5:

Tabela 1.1.5: Populacéo estimada.

Populacio (hab) Urbana Rural \
Inicio de plano (Pj 1.925 1.440
Fim de plano (Py 2.380 1.198

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Neste estudo, foi adotado o mesmo comportamento demonstrado pelos dados do
IBGE. Ressaltamos que este estudo se trata, somente, de uma estimativa, pois leva em
consideracdo apenas 0s poucos dados do municipio, o que ndo nos da uma margem confidvel,
além de considerar comportamento decrescente para a zona rural, fato que depende do
desenvolvimento econémico da regido. Tais dados devem ser considerados com cautela, em
virtude de tais motivos apresentados.
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1.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

1.2.1 PROJECAO DA DEMANDA  DE AGUA, MANANCIAIS E
ALTERNATIVAS TECNICAS

Apesar de o municipio estar situado na Bacia do Rio Grande, localizando-se em uma
regido de vasta oferta hidrica sendo cortado por importantes rios, a captagdo e fornecimento
de a4gua a populacéo sdo feita através de captacdo de adgua subterranea; devido a significativa
reducdo da disponibilidade de &gua nos mananciais de superficie e por problemas com a
qualidade da 4gua dos mesmos (FHIDRO, 2011).

Conta-se hoje com trés pocos em funcionamento, todos eles operados pela COPASA e
fiscalizados pela ARSAE MG e, ainda, dois pocos inativos contando com provavel aumento
da demanda futura do municipio que, apesar de ndo ser a Unica opcdo para expansdo da
capacidade de producdo (agua bruta), é a mais viavel, levando-se em consideragdo o exposto
anteriormente.

A demanda de agua potavel no municipio de Coronel Xavier Chaves foi calculada
com base nas informacdes coletadas junto a COPASA (2014), bem como na projecdo de
crescimento populacional para 0 meio urbano, considerando o ano 2034 como final de plano
conforme apresentado no Item 1.1.

O desenvolvimento dos célculos para a zona urbana se da com base na projecdo do
crescimento populacional e nas informacbes fornecidas pela COPASA, como nimero de
ligacGes, volume de perda por ligacdo, volume captado, capacidade de captacdo e volume de
tratamento. Com base nestas informac6es, podemos dimensionar a demanda multiplicando o
volume de agua consumido, por habitante por dia, pela populacdo estimada, somado ao
volume médio de perdas; este resultado, comparado ao volume captado, nos mostra se 0
sistema atual atendera a demanda ao longo dos anos.

Considerando-se a vazdo outorgada em cada poco (FHIDRO, 2011), ndo havera
déficit de capacidade de producdo no periodo considerado neste plano. Todavia, o sistema de
captacdo se mostra ineficiente a partir do ano 2018 se mantido o tempo de operacdo atual de
16 h/dia, quando o volume captado se torna inferior ao volume necessario para suprir o
consumo, sendo necessario redimensionamento do sistema, conforme mostrado pela Tabela
1.2.1.1.
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Tabela 1.2.1.1: Célculo da demanda e consumo de dgua potavel para o horizonte de estudo.

= Q TOTAL Consumo Capacidade Capacidade Capacidade de
Populacgao Q diario Perdas Perdas (consumo per de de bombeamento
Urbana Q (L/hab.d) Q diario (L/d) 3 (média) (média) Hab/domicilio capita ~ apos
(m*/d) X " X + perda) producio tratamento
(hab) (L/lig./més) (L/lig./d) L/d L/d L/d tratamento
(L/d) (L/d) (L/d) w/d
2015 1925 150 288750 288,75 57,48 1459,99  290209,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2016 1949 150 292350 292,35 57,48 1459,99  293809,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
'§ g 2017 1972 150 295800 295,80 57,48 1459,99  297259,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
-
‘E ~ 2018 1996 150 299400 299,40 57,48 1459,99  300859,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2019 2020 150 303000 303,00 57,48 1459,99  304459,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2020 2044 150 306600 306,60 57,48 1459,99  308059,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2021 2068 150 310200 310,20 57,48 1459,99  311659,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2022 2092 150 313800 313,80 57,48 1459,99  315259,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
© 2023 2116 150 317400 317,40 57,48 1459,99  318859,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
° 9
.g _cfu 2024 2140 150 321000 321,00 57,48 1459,99  322459,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
s &
2025 2164 150 324600 324,60 57,48 1459,99  326059,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2026 2188 150 328200 328,20 57,48 1459,99  329659,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2027 2212 150 331800 331,80 57,48 1459,99  333259,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2028 2236 150 335400 335,40 57,48 1459,99  336859,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2029 2260 150 339000 339,00 57,48 1459,99  340459,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2030 2284 150 342600 342,60 57,48 1459,99  344059,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
Lo
=
£ fu 2031 2308 150 346200 346,20 57,48 1459,99  347659,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
Fal-Y
2032 2332 150 349800 349,80 57,48 1459,99  351259,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2033 2356 150 353400 353,40 57,48 1459,99  354859,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200
2034 2380 150 357000 357,00 57,48 1459,99  358459,99 3,16 121,02 708480 299520 1728000 403200

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Com base na planilha de projecdo de demanda, pode-se concluir que, se forem
mantidos em operacdo somente 0s trés pocos atualmente equipados, estes seriam
suficientes para o abastecimento dentro do periodo planejado de 20 anos.

Desta forma, apresentam-se como possiveis solucfes para se atender a demanda,
0 aumento da jornada de funcionamento, atualmente de 16 horas por dia, ou aumento da
vazdo captada e redimensionamento das bombas, sendo indicado executar paralelamente
com este redimensionamento do sistema a ampliagéo rede de distribui¢do. A opgdo por
tal alternativa fica a cargo dos érgdos responsaveis, bem como aprofundamento dos
estudos e projetos.

Em relacdo a zona rural, a sugestdo de gestdo € que permaneca da mesma forma,
segundo a parceria entre a Prefeitura Municipal e a COPASA. Pode-se concluir que a
falta de agua na zona rural provavelmente ndo caracterize problema futuro durante a
vigéncia do plano, pois os célculos de crescimento populacional mostraram tendéncia
negativa de crescimento. Todavia, ressalta-se a importancia da manutencao periddica no
sistema, bem como a efetivacdo do plano de emergéncia e contingéncia. Caso haja
necessidade, novos poc¢os de captacdo poderdo ser perfurados para atender a populacao,
desde que sejam feitos estudos para garantir que a recarga hidrica do manancial é
satisfatoria.

A fonte utilizada para abastecimento de agua da populagdo rural sdo o0s
mananciais subterraneos, devido a diversos fatores, motivos pelos quais se espera que
as captacOes futuras se déem da mesma forma. Caso tais mananciais subterrdneos néo
sejam capazes de atender a populacdo futura, outros mananciais passiveis de captacédo
superficial serdo o Ribeirdo do Mosquito, a montante da regido urbana, da cidade, e o
Corrego do Correrio, ap6s a realizacdo dos estudos necessarios de vazdo e qualidade e
viabilidade legal.

1.2.2 PLANO DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

Toda organizacdo com potencialidades de geracdo de ocorréncias anormais,
cujas consequéncias possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter como atitude preventiva um Plano de
Emergéncia e Contingéncia. Este contempla um planejamento tatico a partir de uma
determinada hipGtese ou ocorréncia de evento danoso.

Pode-se mencionar que as medidas de contingéncia centram-se na prevencgéo e
as emergéncias objetivam programar as a¢fes no caso de ocorréncia de um acidente de
forma a minimizar os possiveis danos. Assim, as acfes para emergéncia e contingéncia
sdo abordadas conjuntamente, pois ambas referem-se a uma situacdo anormal e
complementam-se entre si. Tal documento deve ser desenvolvido com o intuito de
treinar, organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as agdes necessarias as
respostas de controle e combate as ocorréncias anormais e deve incluir também,
medidas para fazer com que seus processos Vitais voltem a funcionar plenamente, ou
num estado minimamente aceitavel, o mais rapido possivel, evitando paralisacbes
prolongadas que possam gerar mais prejuizos.

Com base nos elementos levantados em campo e nos calculos de demanda,
considerando ainda a busca constante pela melhoria no servico, sdo propostas algumas
acOes para operacdo e manutencdo do sistema. Sao listados na Tabela 1.2.2.1 alguns
riscos potenciais ao sistema de abastecimento de agua potavel e suas respectivos
medidas de contingéncia, para as zonas urbana e rural.
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Tabela 1.2.2.1: Medidas de contingéncia e emergéncia para abastecimento de dgua nas zonas urbana e

Ocorréncia

Falta de agua parcial
ou localizada

rural.
Origem
Deficiéncia de 4gua nos mananciais
em periodos de estiagem

Plano de Contingéncia e Emergéncia
Comunicagio a populagio, instituicées,
autoridades, defesa civil

Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Interrupcdo temporaria de energia
elétrica as instalagGes de producio
de dgua

Comunicagio a operadora em exercicio de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Interrupc¢io no fornecimento de
energia elétrica em setores de
distribuicao

Comunicagio a operadora em exercicio de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Danificagio de estruturas de
reservatorios e elevatdrias de agua
tratada

Transferéncia de agua entre setores de
abastecimento

Rompimento de redes e linhas
adutoras de dgua tratada

Controle de dgua disponivel em reservatdrios.
Implantacdo de rodizio

Reparo das linhas danificadas

Acoes de vandalismo

Comunicagdo a Policia Militar e a responsavel
pela prestacdo de servico

Reparo das instalacoes danificadas

Aumento de demanda
temporaria

Monitoramento da demanda

Registro estatistico do afluxo da popula¢ido
flutuante

Registro dos consumos e da distribui¢ao
espacial do mesmo

Plano de comunicac¢do

Alerta a populacao para controle do consumo e
reservacdo domiciliar de dgua

Articulacio dos diferentes drgios envolvidos
nos eventos

Estratégia de operacdo

Plano de manobras e atendimento as areas de
maior demanda

Disponibilidade de frota de caminhdes tanque

Equipamento reserva e de contingéncias para
falta de energia (uso de geradores)

Mecanismo tarifario para demanda
temporaria

Sistematizacdo dos custos e investimentos
necessarios para cobrir a demanda

Calculo tarifario e quantificacdo das receitas e
subsidios necessarios

Negociacao com as partes interessadas para
cobranca temporaria dos servicos

Vazamento de cloro nas estagdes de
tratamento de agua

Reparo das instalacdes

Acionamento de pessoal treinado e capacitado
para o uso de mascara e outros equipamentos
necessarios para corrigir a situacdo

Acoes de vandalismo

Comunicagao a Policia Militar e a responsavel
pela prestagdo de servico

Reparo das instalagdes danificadas

Interrupgdo temporaria no
fornecimento de energia elétrica na
ETA

Comunicagdo a operadora em exercicio de
energia elétrica

Acionador gerador alternativo de energia

Comunicar a responsavel pela prestacdo de
servico

Danificagdo de equipamentos
eletromecéanicos ou estruturas

Comunicar a responsavel pela prestacdo dos
Servicos

Instalar equipamentos reserva

Rompimento das adutoras de agua

Comunicar a responsavel pela prestacdo dos
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bruta ou 4gua tratada

Servicos

Executar reparo da drea danificada com
urgéncia

Paralisacao da ETA

Controle das areas de recarga de mananciais
subterraneos: niveis de rebaixamento, tempo
diario de funcionamento

Controle de mananciais

Limitacdes aos usos do solo na bacia de
captacdo superficial: registro de produtos
quimicos utilizados, controle de atividades
humanas e das descargas de dgua residudrias

Fiscaliza¢do regular na bacia hidrografica
contra atividades poluidoras

Realizacdo de medicdo na captagdo, entrada e
saida da ETA

Monitoramento a distancia do bombeamento
da captacao

Controle das instalagdes

Monitoramento a distancia dos principais
pontos de controle da ETA e do bombeamento
da elevatéria de agua tratada

Qualidade nos mananciais e controle sanitario
da bacia a montante

Qualidade da dgua distribuida conforme
legislacdo vigente

Horas trabalhadas e consumo de energia

Controle dos equipamentos

Corrente, tensdo, vibracdo e temperatura

Controle de equipamentos reserva

Vazoes encaminhadas aos setores

Monitoramento do sistema

Pressdo e regularidade na rede

distribuidor

Programacao de limpeza e desinfeccdo
periddica dos reservatdrios

Cadastro de equipamentos e instalacdes

Gestdo da manutencao

Programacdo de manutencgdo preventiva,
manutencdo preditiva em equipamentos
criticos, limpeza periédica da captagao,
inspecdo periddica em tubula¢des adutoras e
limpeza peri6dica na ETA

Registro historico das manutencoes

Plano de a¢des nos casos de incéndios

Plano de acdo nos casos de vazamento de cloro

Prevencdo de acidentes nos sistemas

Plano de acdo no caso de outros produtos
quimicos

Gestdo de riscos ambientais em conjunto com
6rgdos do meio ambiente

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014; PMS LIMA DUARTE, 2013.

1.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

1.3.1 PROJECAO DA DEMANDA DE ESGOTO, CARGA DE DBO E

COLIFORMES FECAIS

Os servicos de saneamento séo considerados servicos publicos e essenciais (Leli

n. 11.445/07), de interesse social e de utilidade

publica (Resolucdo CONAMA n.

369/06) e um direito social (Constituicdo Federal de 1988), sendo entdo o Poder Publico
responsavel pela sua gestao, por meio de seus titulares.
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O principio da universalizacdo dos servicos de saneamento deve ser
contemplado pelos municipios, de acordo com a Lei n. 11.445/07. Existem modelos
variados de gestdo de prestacdo de servi¢os de esgotamento sanitario, cabe uma sinergia
entre o poder publico e a prestadora de servicos de Coronel Xavier Chaves, para
verificar e adequar o melhor modelo que atenda a cidade e possa dar cobertura de 100%
dos servigcos de coleta e tratamento dos esgotos gerados e garantir a qualidade dos
servigos para a populagéo.

Para a projecdo da vazdo anual de esgotos ao longo de 20 anos, utilizou-se a
seguinte equacdo (Azevedo Neto, 1973):

Q = [(P Cc)/86400] + @,
Onde:

Q = vazdo anual (m3/s)

P = populacao urbana estimada (hab)

C = consumo per capita de dgua = 140,77 L/ hab.d (COPASA, 2013)

¢ = coeficiente de retorno = 0,80 (Von SPERLING, 1996)

Qi = vazdo de infiltracdo = extensdo de rede * 0,00005 (L/s.m)

Extensdo da rede = 9221,57 m (PREFEITURA DE CORONEL XAVIER CHAVES,
2014)

Neste, foram utilizadas as projec6es populacionais (Item 1.1), multiplicando-se
pelo consumo per capita de agua e pelo coeficiente de retorno, dividindo esta
multiplicacdo por 86400 s e somando o resultado da diviséo pela vazéo de infiltracdo. A
Tabela 1.3.1.1 demonstra a projecdo anual da vazdo para a cidade de Coronel Xavier
Chaves.

Tabela 1.3.1.1: Projecdo da vazdo anual ao longo do horizonte de estudo.

Ano Pop. urbana Cons. per capita agua Vazao anual Q
(hab.) (L/hab.dia) (m3/s)
2015 1.925 140,77 216,8
2016 1.949 140,77 219,5
2017 1.972 140,77 2221
2018 1.996 140,77 224,8
2019 2.020 140,77 227,5
2020 2.044 140,77 230,2
2021 2.068 140,77 2329
2022 2.092 140,77 235,6
2023 2.116 140,77 238,3
2024 2.140 140,77 241,0
2025 2.164 140,77 243,7
2026 2.188 140,77 246,4
2027 2.212 140,77 249,1
2028 2.236 140,77 251,8
2029 2.260 140,77 254,5
2030 2.284 140,77 257,2
2031 2.308 140,77 259,9
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2032 2.332 140,77 262,6
2033 2.356 140,77 265,3
2034 2.380 140,77 268,0

Fonte: BIOKRATOS SOLUGCOES AMBIENTAIS, 2014.

Para calcular a estimativa de carga de DBO e coliformes fecais, utilizaram-se 0s
seguintes parametros da literatura (Von SPERLING, 1996):

e Carga de DBO padrdo = 50 g/hab.dia
e Coliformes Fecais = 1,0E+07 org/hab.d

A partir de tais dados, seguem as equacGes para modelagem matematica,
segundo LISBOA, MELLO E BRAZ (2003) e VON SPERLING, 1996,
respectivamente:

Carga DBO = Pop.urb. estimada . carga DBO padrio . 365
Coliformes fecais = Pop.urb. estimada . (1,0E + 07) . 365

A Tabela 1.3.1.2 demonstra os valores obtidos de carga orgéanica e coliformes
fecais ao longo dos 20 anos de estudo para esgoto sem tratamento. J& a Tabela 1.3.1.3
traz os valores estimados supondo tratamento do esgoto, considerado por eficiéncia de
85% para DBO, conforme valor apontado no projeto da ETE (PREFEITURA DE
CORONEL XAVIER CHAVES, 2014) e 99% para os coliformes fecais, conforme
recomendagédo da FUNASA (2012).

Tabela 1.3.1.2: Estimativa de carga de DBO e coliformes fecais para esgoto sem tratamento.

ANQC

2015 1.925 35.131,25 7,03E+12
2016 1.949 35.569,25 7,11E+12
2017 1.972 35.989,00 7,20E+12
2018 1.996 36.427,00 7,29E+12
2019 2.020 36.865,00 7,37E+12
2020 2.044 37.303,00 7,46E+12
2021 2.068 37.741,00 7,55E+12
2022 2.092 38.179,00 7,64E+12
2023 2.116 38.617,00 7,72E+12
2024 2.140 39.055,00 7,81E+12
2025 2.164 39.493,00 7,90E+12
2026 2.188 39.931,00 7,99E+12
2027 2.212 40.369,00 8,07E+12
2028 2.236 40.807,00 8,16E+12
2029 2.260 41.245,00 8,25E+12
2030 2.284 41.683,00 8,34E+12
2031 2.308 42.121,00 8,42E+12
2032 2.332 42.559,00 8,51E+12
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2033 2.356 42.997,00 8,60E+12
2034 2.380 43.435,00 8,69E+12

Fonte: BIOKRATOS SOLUGCOES AMBIENTAIS, 2014.
Tabela 1.3.1.3: Estimativa de carga de DBO e coliformes fecais para esgoto com tratamento.

Pop bana arga de DBO Tota olifo e a ota
A. O

ab g Org
2015 1.925 5269,69 7,03E+10
2016 1.949 5335,39 7,11E+10
2017 1.972 5398,35 7,20E+10
2018 1.996 5464,05 7,29E+10
2019 2.020 5529,75 7,37E+10
2020 2.044 5595,45 7,46E+10
2021 2.068 5661,15 7,55E+10
2022 2.092 5726,85 7,64E+10
2023 2.116 5792,55 7,72E+10
2024 2.140 5858,25 7,81E+10
2025 2.164 5923,95 7,90E+10
2026 2.188 5989,65 7,99E+10
2027 2.212 6055,35 8,07E+10
2028 2.236 6121,05 8,16E+10
2029 2.260 6186,75 8,25E+10
2030 2.284 6252,45 8,34E+10
2031 2.308 6318,15 8,42E+10
2032 2.332 6383,85 8,51E+10
2033 2.356 6449,55 8,60E+10
2034 2.380 6515,25 8,69E+10

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Em termos de concentracdo de DBO e coliformes fecais do esgoto bruto, Von
Sperling (1996) recomenda:

e Concentragdo de DBOs = 300mg/L
e Coliformes Fecais = 1,0E+09 org/100mL

Como os valores de concentracdo de esgoto bruto independem da vazdo gerada,
diferentemente da carga, estima-se que a concentragdo do esgoto (in natura) sem
tratamento seja a mesma em todo o periodo do plano de saneamento, caso ndo haja
modificacdo na caracteristica dos despejos atuais.

Para o efluente tratado e, considerando as eficiéncia do tratamento de 85% para
DBO e 99% para coliformes (PREFEITURA DE CORONEL XAVIER CHAVES,
2014; FUNASA, 2012), espera-se obter, no pos-tratamento, um efluente com os
seguintes valores de concentragéo:

e DBO5 =45mg/L
e Coliformes Fecais = 1,0E+07 org/100mL
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Igualmente para o sistema de abastecimento de &gua na zona rural, ndo foi
possivel estimar a demanda de esgoto, DBO e coliformes para a mesma, Vvisto que se
previu comportamento decrescente na estimativa de projecao populacional.

1.3.2 ALTERNATIVAS TECNICAS DE ATENDIMENTO E
TRATAMENTO

Como alternativas técnicas, sugere-se que, para um resultado satisfatorio na
eficiéncia do tratamento, sejam realizadas manutencbes semestralmente ou
trimestralmente, de acordo com a necessidade de cada sistema, evitando, assim,
transbordos e a ineficiéncia do tratamento. Ainda, as seguintes medidas técnicas:

e Projetar novas redes coletoras e interceptoras de esgotos e/ou recupera-
las, trocando tubulagdes antigas e equipamentos obsoletos, a fim de sanar
as sobrecargas do sistema existentes devido a: sobrecargas em relacao ao
aumento populacional durante eventos na cidade e a drenagem mista —
aguas pluviais e efluentes domésticos lancados em conjunto na rede de
esgotamento sanitario;

e modernizar o sistema de gerenciamento e as instalacdes de esgotamento
sanitario;

e instalar e operar a estacdo de tratamento de esgotos possibilitando langar
nos corpos receptores efluentes tratados;

e promover programas de aproveitamento de efluentes tratados.

Sugere-se também que a Prefeitura Municipal, para a zona rural, contribua com
0 monitoramento das fossas com visitas anuais de fiscalizacdo e com a mao de obra
necessaria, disponibilizando um caminhdo limpa-fossa anualmente para as casas que
necessitarem de manutencao. Esse monitoramento devera ser feito através de cadastro e
acompanhamento de solicitagdes, de acordo com as condic¢des estruturais oferecidas
pela Prefeitura.

Como se trata de um meio rural, as dificuldades técnicas de elaboragdo de um
projeto de engenharia para redes de esgoto sdo mais acentuadas devido a diversos
fatores, como condicBes geogréficas, distancias entre as residéncias, custos na
implantacdo, operacdo e manutencdo das redes coletoras e interceptoras, dentre outros.
Podemos considerar que seria inviavel financeiramente a construgdo de uma ETE em
cada comunidade; além disso, segundo o diagnostico realizado, as fossas estdo
atendendo a demanda atual da populacdo, embora haja a ressalva da importancia de
manutencdo eficiente. Caso haja expansdo da populacdo na zona rural, far-se-a
necessaria de instalacdo de novas fossas e/ou melhoria nas estruturas ja existentes.

1.3.3 PLANO DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

A caréncia parcial das redes coletoras de esgoto e o elevado nimero de fossas
podem comprometer a qualidade dos recursos hidricos na zona rural. Os problemas
ambientais com fossas podem atingir grandes magnitudes, caso ndo haja tratamento
adequado e, além de contaminar os recursos de dgua subterraneas e superficiais, podem
gerar transtorno para a populagéo e a satde publica.
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A Tabela 1.3.3.1 apresenta detalhadamente as agOes de contingéncia e
emergéncia para o0 esgotamento sanitario nas zonas urbana e rural.

Tabela 1.3.3.1: Medidas de contingéncia e emergéncia para esgotamento sanitario nas zonas urbana e
rural.

Plano de Contingéncia e

Ocorréncia

Emergéncia
Separagdo das redes coletoras
e interceptoras das redes de

Ligac¢des clandestinas (esgoto drenagem

Retorno de esgoto pluvial e sanitario); Ampliar o monitoramento

possibilitando a identificacdo
do mau uso do sistema

Comunicar a prefeitura e

Erosa fun 1 .~ :
P DERIIIED COVER orgaos de controle ambiental

Rompimento das redes Reparo das instalagdes
danificadas e medidas de

remediacdo

Acidentes ou problemas
técnicos

Atencdo redobrada quanto a
extrapola¢do da capacidade
ETE; caso necessario e, na
auséncia de mecanismos como
tanques pulmades, extravasar o
contingente

Eventos festivos na cidade que
aumentam o contingente
Saturacio das redes populacional

Executar trabalhos de limpeza

Obstrucao das redes e desobstrucio

Falta de manutencdo Comunicar a Prefeitura

Contratacdo de empresa
desentupidora de fossa e
limpezas de tanques sépticos

Entupimento e transbordo

de fossas Utilizacao de produtos que

obstruam os encanamentos - —
Evacuar a area atingida caso

seja necessario

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014; PPE PMSB MARECHAL CANDIDO
RONDON, s/d.

1.4 DRENAGEM PLUVIAL

141 MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE PARA
IMPACTOS AMBIENTAIS E DIRETRIZES

O Corrego do Mosquito é atualmente a destinacdo final dos despejos pluviais,
recebendo a contribuicdo do Cdrrego do Sapateiro, sendo os principais fundos de vale
do municipio.

Para o perfeito funcionamento do sistema de drenagem, bem como mitigar 0s
possiveis impactos provenientes do sistema, algumas medidas sdo indicadas, dentre
elas: a necessidade de haver coleta publica de residuos domésticos eficiente, bem como
com um comportamento disciplinado de cada habitantes, evitando o entupimento de
bocas coletoras e galerias; utilizacdo de blocos vazados ou mesmo pavimento
intertravado de concreto, que permitem uma maior absorcdo da agua, diminuindo o
volume a jusante do sistema; elaboracdo e dimensionamento de sistema de captacao de
agua pluvial, sempre que possivel, com baixas declividades, proporcionando menor
velocidade e redugdao dos impactos nos corpos d’agua; revegetacdo de taludes evitando
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os fendmenos de lixiviamento; conscientizar e incentivar a populagdo a construir
residéncias com alguma parcela de area verde, permitindo a absorcdo de agua pluvial.

As principais causas do assoreamento de cursos d’agua, tanto na zona urbana
quanto na rural, estdo relacionadas ao desmatamento de matas ciliares e demais
coberturas vegetais nas bacias hidrogréaficas que, naturalmente, protegem os solos. A
exposicdo do solo para as préaticas agricolas e para as ocupagdes urbanas, ligada ao
movimento de terra e impermeabilizacdo do solo nas cidades, abre caminho para 0s
processos erosivos e para o transporte de materiais organicos e inorganicos, que sao
drenados até o deposito final nos leitos dos cursos d’agua.

Entre as medidas mais adequadas para o controle de assoreamento de cursos
d’agua, as ditas ndo estruturais, podemos citar a regulacdo do solo e a recuperagéo e
manutencdo das margens ciliares.

Caso ocorra o assoreamento em algum curso d’agua, tais medidas podem ser
tomadas, conforme orientacdo técnica de um profissional qualificado seguindo os
planos de acOes de cada fase de implantagdo para mitigar ou evitar tal evento.

Os residuos nao gerenciados e destinados de forma adequada tendem a ser
carregados pelas chuvas chegando a corregos, rios e bocas-de-lobo, impedindo a
passagem de agua por esses locais e causando o assoreamento de valas, canais, sistemas
de microdrenagem, poluicdo e disseminacdo de vetores de doencas. Os residuos
domeésticos nos sistemas pluviais tem sua origem em residuos ndo coletados pela
administracdo e aqueles descartados propositalmente nesses locais.

Para que sejam minimizados ou sanados tais problemas, o passo inicial é a
participacdo da populagdo em campanhas e programas educacionais, visando sua
conscientizacdo. O municipio e a sociedade precisam criar conceitos de vida em
comunidade, ou seja, da importancia dos corpos d’agua ¢ de demais dispositivos de
drenagem ao bom funcionamento da cidade, para a manutencdo de condicdes de
qualidade de vida, de salde publica e ecossisttmica, bem como legislacdes que
prevejam ac0es fiscalizadoras.

Sdo citadas algumas medidas de controle do lancamento de residuos nos cursos
d’agua e sistemas de drenagem, a saber:

e Criacdo de legislagdes municipais que visam a fiscalizacdo adequada da
destinacdo dos residuos da construcdo civil, entulhos, podas, moveis,
eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotéxicos usados, etc.;

e implantacdo de politicas e a¢Bes publicas que visem o gerenciamento e a
fiscalizacdo dos residuos gerados pela popula¢do, comércio e inddstrias
existentes;

e apoiar as secretarias municipais ligadas ao planejamento, meio ambiente
e agricultura quanto a fiscalizacdo do lancamento de residuos nesses
locais.

e celaboracdo de projetos, campanhas e programas voltadas para educagédo
ambiental envolvendo todos do municipio com intuito de conscientizar
sobre a tematica ambiental discutida.

Apesar de ndo ter sido detectado tal problema nas comunidades da zona rural,
deve-se manter uma visdo futura estimando possivel expansdo populacional rural,
elaborando as diretrizes para um sistema de drenagem futuro.

Em se tratando de &rea rural e levando em consideracdo alguns fatores que
dificultariam a implantacdo de um sistema amplo de macrodrenagem, propde-se que
cada proprietario seja responsavel por seu sistema de microdrenagem e manutencédo de
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sua propriedade. A Prefeitura Municipal deve atuar na fiscalizacdo de &reas degradadas
e manutencdo das estradas vicinais, incluindo seus sistemas de drenagem.

1.4.2 PLANO DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

A Tabela 1.4.2.1 apresenta detalhadamente as agOes de contingéncia e
emergéncia para o0 esgotamento sanitario nas zonas urbana e rural.

Tabela 1.4.2.1: Medidas de contingéncia e emergéncia para a drenagem pluvial nas zonas urbana e rural.

Ocorréncia

Alagamento Localizado

Origem

PrecipitagOes intensas

Plano de Contingéncia e Emergéncia
Comunicar a Defesa Civil e/ou Corpo de
Bombeiros para verificar os danos e os
riscos para a populagdo, bem como
necessidade de remocao da populacdo
atingida, ou com potencial de serem
atingidas, com mobilizacdo de assistente
social e criagdo de abrigos

Comunicar a secretaria responsavel para
execucdo e a limpeza da area afetada e a
manutencdo corretiva

Registrar o evento

Mobilizar autoridade de transito para que
seja tracada rotas alternativa e comunicar a
populacdo sobre o fechamento de vias
alagadas

Criacdo de sistema de monitoramento de
enchentes

Subdimensionamento de redes
existentes

Deficiéncia nas declividades da
via publica e das sarjetas

Rever dimensionamento do sistema

Boca de lobo e/ou ramal
assoreado e/ou obstruido

Promover a limpeza e desobstrugao

Prevaléncia de manutengdes
corretivas sobre as preventivas

Avaliacdo do sistema de drenagem
existente no local para verificacdo de suas
capacidades, bem como monitoramento de
vazoes ao longo do ano. Ainda, verificar se
os intervalos entre as manutengoes
periodicas estdo satisfatorios

Lang¢amentos de residuos solidos

no sistema de microdrenagem

Sensibilizacdo das comunidades através de
iniciativas de educagéo, evitando
lancamentos de residuos nas vias publicas e
bocas-de-lobo

Inundacdo e enchente
provocada por
transbordamento de
curso d’ agua

Precipitagoes Intensas

Comunicar a Defesa Civil e/ou Corpo de
Bombeiros para verificar os danos e os
riscos para a populacdo

Comunicar a populacao

Deficiéncia da capacidade de
escoamento de curso d’ dgua ou
estrangulamento por estruturas
de travessias existentes,
retificacdo de curso d’ dgua

Paralisa¢do parcial da energia elétrica nas
areas inundadas

Remocio das pessoas e isolamento das
areas criticas

Preparacdo de locais publicos como ginasio
e escolas para abrigar temporariamente a
populacdo atingida e recep¢do de donativos
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Estudos hidrolégicos e hidraulicos para
medidas de conten¢do a inundacgdes

Assoreamento do curso d’ dgua

Limpeza e desassoreamento dos corregos

Desmatamento de cobertura
vegetal nas areas de preservacio
permanente — APP

Ocupacio do solo do leito maior
do rio

Sensibilizacdo das comunidades através de
iniciativas de educagao

Contaminacao dos

cursos d’ agua

Acidente ambiental com
langamento de contaminantes na
rede pluvial

Comunicagdo e alerta para a Secretaria de
Meio Ambiente e Saneamento Basico,
Defesa Civil e/ou corpo de bombeiro para
verificar os danos e riscos a populacdo

Adogdo de medidas imediatas para
contencdo da contaminagao

Residuos lancados nas bocas de
lobo

Limpeza da boca de lobo

Interligacao clandestina de
esgoto nas galerias de
microdrenagem

Sensibilizacdo das comunidades através de
iniciativas de educacgdo, evitando
lancamentos de residuos nas vias publicas e
bocas-de-lobo

Fiscalizacdo atuante

Rompimento da tubulagdo do
sistema de esgotamento sanitario

Execucdo de reparos no sistema

Deslizamento d
Encostas

Precipitagdes intensas, ocupacoes
irregulares em areas de riscos e

e areas de preservacdo
permanente, auséncia de
cobertura vegetal em areas de
forte declividade

Comunicar a Defesa Civil e/ou Corpo de
Bombeiros para verificar os danos e os
riscos para a populacdo

Remocao de pessoas e isolamentos das
zonas criticas

Comunicar a secretaria de desenvolvimento
urbano para a limpeza da area afetada e
programacado de obras de contencao

Preparacdo de locais publicos como ginasio
e escolas para abrigar temporariamente a
populacdo atingida e recepcdo de donativos

Provisdo de recursos basicos necessarios 4
sobrevivéncia da populagdo atingida e
recepc¢do de donativos

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014; PPE PMSB MARECHAL CANDIDO

RONDON, s/d.

1.5 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1.5.1 PROJECAO DA DEMANDA DE RESIDUOS E MEDIDAS

MITIGADORAS

Para projecdo da demanda de residuos durante o horizonte de estudo, séo

apresentadas planilhas de calculo com estimativas anuais dos volumes de producéo de
residuos para as zonas urbana e rural, conforme Tabelas 1.5.1.1 e 15.1.2,
respectivamente.

Para se obter os resultados de tais tabelas, baseou-se na projecdo populacional

(Item 1.1) entre os anos de 2015 a 2034 e, através de dados fornecidos pela
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES (2013), como
planilhas de monitoramento da quantidade de residuos sélidos gerada mensalmente no
ano de 2013, somada a informacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica da

171




—~
)
FUNASA /
by
by,
Ministério da Saude
Fundaggo Nacional de Satde

Biokratos

populacédo total do municipio (IBGE, 2014), foi possivel obter a média de geragdo per
capita (kg/ano). Através da mesma planilha de monitoramento, retirou-se a
porcentagem de producdo de reciclaveis (28,6%), matéria organica (MO) (50%) e
rejeitos (21,4%). A partir desses dados, o calculo da Projecdo de Producdo Kg/dia foi
obtida através da multiplicacdo da populacdo de cada ano, pela geracdo média per
capita (Kg/dia). O calculo da Projecdo de Producdo Total Kg/ano foi feito através da
multiplicacdo da Projecdo de Producdo Kg/dia por 365 dias. O célculo da Projecdo de
Producdo Reciclaveis/ano foi obtido tirando a porcentagem, no caso dos reciclaveis
28,6%, que é gerada atualmente da Projecdo de Producdo Total Kg/ano. O mesmo foi
feito para atingir os resultados de matéria organica e rejeitos.

Espera-se que, com a implantagdo da coleta seletiva no municipio e com o
desenvolvimento de atividades de Educacdo Ambiental, haja um aumento da
porcentagem de reciclaveis e consequente diminuicdo de rejeitos, pois a triagem seria
mais facil e rapida de ser executada. Porém, essa estimativa ndo foi considerada nos
calculos, preferindo-se trabalhar com os resultados abaixo das expectativas como forma
de seguranca.

Tabela 1.5.1.1: Estimativa anual de volumes de producéo de residuos sélidos na zona urbana.
Projecao de

Projecdo de

o oy oo Profetede TG produele oo, Rl

(hab)  (kg/dia) (Kg/dia) (Kg‘/’;:w) ano = 28,6 %* (Kg/ano) *(Kg/ano)

(Kg/ano)

2015 1925 0,334 642,7997  234.621,8905  67.101,86068  117.310,9453  50.209,08457
2016 1949 0,334 650,80568  237.544,0732  67.937,60494  118.772,0366 50.834,43166
2017 1972 0,334 65881166  240.466,2559  68.773,34919  120.233,128  51.459,77876
2018 1996 0,334 66681764 2433884386  69.609,09344  121.694,2193  52.085,12586
2019 2020 0,334 674,82362  246310,6213  70.444,83769  123.1553107 52.710,47296
2020 2044 0,334 682,8296  249.232,804  71.280,58194  124.616402  53.33582006
2021 2068 0,334 690,83558  252.154,9867 721163262  126.077,4934 53.961,16715
2022 2092 0,334 698,84156  255.077,1694  72.952,07045  127.538,5847  54.586,51425
2023 2116 0,334 706,84754  257.999,3521  73.787,8147  128.999,6761 55.211,86135
2024 2140 0,334 714,85352  260.921,5348  74.623,55895  130.460,7674  55.837,20845
2025 2164 0,334 722,8595  263.843,7175  75459,30321  131.921,8588 56.462,55555
2026 2188 0,334 730,86548 2667659002  76.29504746  133.382,9501  57.087,90264
2027 2212 0,334 73887146  269.688,0829  77.130,79171  134.844,0415 57.713,24974
2028 2236 0,334 746,87744  272.610,2656  77.966,53596  136.305,1328  58.338,59684
2029 2260 0,334 754,88342  275.532,4483  78.802,28021  137.766,2242 58.963,94394
2030 2284 0,334 762,8894  278.454,631  79.638,02447  139.227,3155 59.589,29103
2031 2308 0,334 770,89538  281.376,8137  80.473,76872  140.688,4069  60.214,63813
2032 2332 0,334 77890136  284.298,9964  81.309,51297  142.149,4982  60.839,98523
2033 2356 0,334 78690734  287.221,1791  82.14525722  143.610,5896  61.465,33233
2034 2380 0,334 79491332  290.143,3618  82.981,00147  145.071,6809  62.090,67943

* Porcentagens referentes a producéo total
**MO = matéria organica

Fonte: BIOKRATOS SOLUGCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Projecao de Projecdo de

LA W R KT o

(hab) (kg/dia) (Kg/dia) (Kg/ano) ano = 28,6 %* g (Kg/ano)
2015 1440 0,334 480,96 175.550,4 50.207,4144 87.775,20 37.567,7856
2016 1427 0,334 476,618 173.965,57 49.754,15302 86.982,785 37.228,63198
2017 1414 0,334 472,276 172.380,74 49.300,89164 86.190,37 36.889,47836
2018 1401 0,334 467,934 170.795,91 48.847,63026 85.397,955 36.550,32474
2019 1389 0,334 463,926 169.332,99 48.429,23514 84.666,495 36.237,25986
2020 1376 0,334 459,584 167.748,16 47.975,97376 83.874,08 35.898,10624
2021 1363 0,334 455,242 166.163,33 47.522,71238 83.081,665 35.558,95262
2022 1351 0,334 451,234 164.700,41 47.104,31726 82.350,205 35.245,88774
2023 1338 0,334 446,892 163.115,58 46.651,05588 81.557,79 34.906,73412
2024 1325 0,334 442,55 161.530,75 46.197,7945 80.765,375 34.567,5805
2025 1313 0,334 438,542 160.067,83 45.779,39938 80.033,915 34.254,51562
2026 1300 0,334 434,2 158.483,00 45.326,138 79.241,50 33.915,362
2027 1287 0,334 429,858 156.898,17 44.872,87662 78.449,085 33.576,20838
2028 1274 0,334 425,516 155.313,34 44.419,61524 77.656,67 33.237,05476
2029 1262 0,334 421,508 153.850,42 44.001,22012 76.925,21 32.923,98988
2030 1249 0,334 417,166 152.265,59 43.547,95874 76.132,795 32.584,83626
2031 1236 0,334 412,824 150.680,76 43.094,69736 75.340,38 32.245,68264
2032 1224 0,334 408,816 149.217,84 42.676,30224 74.608,92 31.932,61776
2033 1211 0,334 404,474 147.633,01 42.223,04086 73.816,505 31.593,46414
2034 1198 0,334 400,132 146.048,18 41.769,77948 73.024,09 31.254,31052

* Porcentagens referentes a producdo total
**MO = matéria organica 3
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Considerando que a GIRS - Gestdo Integrada de Residuos Solidos - demanda
coleta seletiva e infraestrutura de coleta, triagem, aterramentos de rejeito e prensagem
para valoracdo dos materiais reciclaveis, podemos descrever as seguintes demandas
diagnosticadas e medidas mitigadoras necessarias.

e Infraestrutura da UTC: conclusdo das obras de reforma, a exemplo de
ampliacdo da area administrativa, revestimento cerdmico na area de pisos
da triagem e expedicdo, reestruturacdo da cobertura do silo de recepcéo,
pintura geral, construgdo de mais um banheiro proximo a triagem,
emulsdo asfaltica nas trincas do patio de compostagem, substitui¢do dos
tambores e aquisicdo de caminh&o para coleta seletiva e retroescavadeira
para operacgéo do aterro;

e Organizagéo da coleta seletiva: é preponderante desenvolver um trabalho
efetivo de Educacdo Ambiental e campanhas de Educacdo, com objetivo
de mobilizar e conscientizar a populagdo sobre a necessidade e
importancia da segregacao do lixo nas residéncias, com a implementacao
de curso para professores, programas mensais para escolas (alunos),
programas para a saude e palestras para os colaboradores da UTC e
limpeza publica;
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e Regularizacdo da Licenga de Operacdo (LO): no Diagndstico Técnico
Participativo, foi apurado que a LO da unidade foi cancelada pela nao
renovacao em tempo habil, e que o relatorio de vistoria da FIP/'SUPRAM
relatou que a area de aterro era insuficiente para a disposicdo dos
residuos sélidos em sistemas de trincheiras. Sendo assim, sugere-se as
seguintes alternativas para a destinacdo dos rejeitos:

— Adotar o sistema de aterro por célula usando a area ocupada
pelas trincheiras com terra de recobrimento vindo de desaterro de
lotes da cidade;

— transportar os rejeitos para o aterro de Sao Jodo Del Rei;
—aquisicdo de um terreno proximo a UTC para implantacdo do
aterro de rejeitos que atenda as recomendacgdes técnicas béasicas

quais sejam (DN COPAM 118, 2008):

"Art. 3° - Para a escolha da localizacdo da &rea, implantacdo e operagédo do
depdsito de lixo, continuardo a ser exigidos 0s seguintes requisitos minimos,
a serem implementados e mantidos pelo municipio até que seja implantado,
por meio de respectivo processo de regularizagdo ambiental, sistema
adequado de disposi¢ao final:

| — a localizacéo da area ndo poderd ocorrer, em nenhuma hipotese,
em areas erodidas, em especial em vogorocas, em areas carsticas ou em
Areas de Preservacao Permanente — APP;

Il — localizag@o em &rea com solo de baixa permeabilidade e com
declividade média inferior a 30%;

Il — localizacdo em area néo sujeita a eventos de inundagdo, situada
a uma distancia minima de 300 metros de cursos d’dgua ou qualquer cole¢do
hidrica.

81° - poderdo ser admitidas distancias entre 200 e 300

metros, desde que ndo exista outra alternativa locacional e seja
encaminhada a Feam declaracdo emitida por profissional devidamente
habilitado, com apresentacdo de cdpia da Anotacdo de Responsabilidade
Técnica — ART, afirmando a viabilidade locacional, conforme modelo
constante do Anexo | - Declaracao de viabilidade locacional do depdsito de
lixo.

820 - os estudos para subsidiar a declaracdo deverdo
contemplar as orientagdes constantes no Anexo | e permanecer na Prefeitura
de forma a permitir acesso durante a fiscalizacdo ambiental e para
comprovacao de dados técnicos.

IV — localizagdo em area situada a uma distancia minima de 500
metros de nucleos populacionais;

V — localizagdo em &rea com distancia minima de 100 metros de
rodovias e estradas, a partir da faixa de dominio estabelecida pelos drgaos
competentes;"

e captacdo de verbas: projeto técnico que contemple todas as obras citadas
e aquisicdo de um caminh&o carroceria basculante e retroescavadeira,
cujo projeto pode ser financiado pelo Fundo de Saneamento a ser criado
e regularizado.

1.5.2 SISTEMA DE GESTAO

A forma de cobranca para tarifacdo da limpeza urbana e do manejo dos residuos
solidos pode ser feita através do IPTU.

O poder publico devera incentivar implantacdo da coleta seletiva solicitando
verba junto ao 6rgdo Estadual, através de atividades de conscientizagdo e mobilizacéo
popular, bem como trabalhos educativos.
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De acordo com a Lei 12.305 de 2010, cabe aos 6rgdos publicos municipais a
criacdo de pontos de recolhimento de residuos como embalagens de agrotdxicos, tinta,
6leos lubrificantes e demais produtos perigosos, pilhas e baterias, pneus, ldmpadas
fluorescentes (vapor de sodio e mercurio e de luz mista) e produtos eletroeletronicos.

Além disso, atualmente o municipio de Coronel Xavier Chaves integra o
Consorcio Intermunicipal de Gestdo Ambiental Sustentavel das Vertentes — CIGEDAS
VERTENTES, cuja finalidade é a gestdo e o desenvolvimento socioambiental
sustentavel dos residuos sélidos, saneamento basico e recursos hidricos de acordo com
as legislacBes vigentes. Através deste consorcio, 0 municipio poderd desenvolver
projetos de implantacdo da coleta seletiva e da logistica reversa, dentre outras questes
ambientais.

No presente Plano Municipal de Saneamento Basico, é proposto que a gestao
dos residuos sélidos seja de acordo com o Fluxograma 1.5.1.1.

Educacao
Ambiental
Domiciliar
Composto
Cursos para Coleta Seletiva T ¥ Organico
Professorese
pessoal da saude PEVs
Rejeito
Campanhas Coletana . o
= — Limpeza Publica
Ambientais “ cidade E Unidades de
Triageme =
Compostagem
Mobilizagdo da 0 -
comunidade SIS
Tratamento
de Esgoto
Convencional —
Gestdo Int d . R Eae
estdo In egra} a Convencional Reciclaveis
do Setor de Satide Comércio
Hospitalar
_ Aterros em Valas
Séptico

Sépticas

Fluxograma 1.5.1.1: Proposta de gestdo do sistema municipal de residuos solidos.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

1.5.3 CRITERIOS TECNICOS

Em relacdo ao transporte dos residuos solidos urbanos, este deve ser feito através
de veiculo adequado, o qual ndo permita vazamento ou derramamento do residuo. O
mesmo deve estar protegido de intempéries para evitar seu espalhamento na via publica.
O veiculo ndo devera ultrapassar a velocidade maxima de 60km/h. O transporte devera
ser realizado de acordo com as legislagdes pertinentes e conforme ABNT NBR 13221
de 31/03/2003.

Os residuos ndo deverdo ser transportados junto a alimentos, medicamentos ou
demais produtos destinados ao consumo humano ou animal. Os veiculos devem ser
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higienizados em locais adequados e regularizados para tal, bem como devem seguir uma
periodicidade.

Para as comunidades, deverdo ser criados postos de entregas voluntarios, com
cestos de altura suficiente que impeca animais de alcancar os residuos. Os cestos devem
ser de material resistente, com tampa para evitar presenca de insetos e outros animais.
No local onde os cestos serdo implantados devera ser construido um suporte com telha.
Para incentivar a coleta e acondicionamento adequado dos residuos, deverdo ser
desenvolvidas atividades continuas de educacdo ambiental nas escolas e associa¢fes do
municipio.

A érea escolhida para a localizacdo da implantacdo e operacdo do depdsito de
inertes deve seguir o disposto na ABNT NBR 15114:2004 e atender aos requisitos da
DN COPAM 118 de 2008. A escolha da area deverd ter aceitacdo maxima da
populacédo, além de serem asseguradas a preservacao e conservacdo dos corpos hidricos,
vegetacdo e rodovias proximas. A area devera ter cercamento, de forma a impedir o
acesso de pessoas estranhas e animais e sinalizacdo identificando o empreendimento.
Deverd ter protecdo de ventos evitando a dispersdao dos residuos e incomodo da
vizinhanga e, para minimizar a poluigdo visual, deverd ser plantada cerca viva arbustiva
ou arbdrea no perimetro da instalacéo.

Deve ser previsto um sistema de drenagem das aguas de escoamento superficial
na area de reciclagem e é imprescindivel que o local disponha de iluminacao e energia
que permitam uma acdo de emergéncia a qualquer tempo.

Conforme diagnosticado, as valas de aterro controlado ja estdo ao final da vida
util, sendo portanto necessario novo local para disposicao final dos rejeitos de residuos
solidos urbanos. Sugere-se que 0 municipio adquira novo terreno, seguindo as
exigéncias de localizagdo citadas anteriormente, para disposi¢do a principio em aterro
sanitario, ou caso essa alternativa seja inviavel, sugere-se a realizacdo de consorcio.
Para essa Ultima opcdo, a UTC permaneceria em atividade para triagem e venda dos
reciclaveis e compostagem do material organico, sendo o rejeito transportado e
depositado em aterro sanitario de outro municipio.

Os procedimentos operacionais de limpeza urbana devem incluir, de acordo com
DECRETO FEDERAL n° 7217 de 2010, os servigos de varri¢do, capina, rogada, poda
em vias e logradouros publicos; asseio de taneis, escadarias, monumentos, abrigos e
sanitarios publicos; raspagem e remocdo de terra, areia e quaisquer materiais
depositados pelas aguas pluviais em logradouros publicos; desobstrucdo e limpeza de
bueiros, bocas de lobo e correlatos; e limpeza de logradouros publicos onde se realizem
feiras publicas e outros eventos de acesso aberto ao publico.

Os procedimentos operacionais de manejo dos residuos em aterros sanitarios
devem seguir as exigéncias da FEAM, como sistema de impermeabilizacdo, sistema de
recobrimento diario e cobertura final, sistema de coleta e drenagem de liquidos
percolados, sistema de coleta e tratamento dos gases, sistema de drenagem superficial,
sistema de tratamento de liquidos percolados e sistema de monitoramento.

O aterro sanitario recebera apenas residuos de classe Il - N&o inertes. Ao receber
os residuos, estes devem ter sua origem, natureza e volume registrados. Portanto, é
preciso pesar 0s residuos na recepcao. Os residuos sdo triados, separando-se reciclaveis,
organicos e rejeitos. O local onde serdo despejados o0s rejeitos deve ser previamente
demarcado para facilitar o trabalho de disposicdo e uma vala emergencial devera ser
construida em caso de chuvas fortes que impecam o0 acesso as valas usadas
cotidianamente. A disposi¢do do rejeito ¢ feita em “pilhas” para que o trator faga seu
espalhamento e compactagédo. Ao final de cada dia, o lixo deve ser recoberto com terra
gue poderd vir de area de empréstimo. O recobrimento diario sera realizado com
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camada de terra ou material inerte excedente de 15 a 20 centimetros de espessura,
impedindo o arraste de materiais pelo vento, chuva, bem como a proliferacdo de insetos
e outros animais.

O recobrimento final acontecera quando a capacidade do aterro for esgotada.
Seré feito cobertura com camada compacta de argila, com aproximadamente 60 cm de
espessura. Apos argila devera ser realizado o plantio de gramineas, de forma a proteger
o talude da eroséo.

Devera ser realizado ainda o monitoramento das aguas superficiais, coletando-
se amostras a jusante e montante do lancamento do efluente, controle das &guas
subterraneas, coletando-se amostras através dos pocos de monitoramento, controle do
chorume e efluente tratado, caracterizacdo dos residuos aterrados, monitoramento

geotécnico do macico do aterro e controle da satde dos colaboradores.

1.5.4 PLANO DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

A Tabela 1.5.4.1 apresenta detalhadamente as acOes de contingéncia e
emergéncia para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos nas zonas

urbana e rural.

Tabela 1.4.2.1: Medidas de contingéncia e emergéncia para sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos nas zonas urbana e rural.

Ocorréncia

Paralisacao da
varricdo e capina

Greve dos funcionarios/secretaria
responsavel

Plano de Contingéncia e Emergéncia
Acionar cota minima de funcionarios da
Secretaria responsavel para efetuarem a
limpeza de pontos mais criticos

Realizar campanhas para conscientizar a
populacdo a manter a cidade limpa

Falta de verba, materiais e equipamentos

Realizar mutirdes excepcionais com
associacdes de moradores e bairros em
locais criticos

Contratacdo de empresa terceirizada em
carater emergencial com pessoal, material
e equipamentos satisfatérios

Providenciar material e equipamentos
excedentes para caso de emergéncias

Paralisacao da coleta
de residuos sélidos

Greve dos funcionarios/secretaria
responsavel; falta de material/
equipamentos/ veiculos; falta de verba

Contratacdo de empresa terceirizada em
carater emergencial

Acionar cota minima de funcionarios e
outros veiculos da Prefeitura para
efetuarem a limpeza de pontos mais
criticos

Inundagdes

Realizar campanhas para conscientizar a
populacgdo a reduzir a geragdo e evitar o
acimulo de residuos nas vias

Falta de energia elétrica no municipio

Realizar reparo imediato dos
equipamentos e veiculos

Paralisa¢ao da UTC

Greve dos funcionarios/secretaria
responsavel

Enviar os residuos organicos
provisoriamente para um aterro
alternativo

Falta ou manutengio de material/
equipamentos; falta de verba

Contratagdo de empresa terceirizada em
carater emergencial aos servicos

Incéndio, acidentes

Evacuacdo da area cumprindo os
procedimentos internos de seguranca
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Inundagdes

Acionamento do 6rgdo de meio ambiente e
do corpo de bombeiros

Embargo das atividades por 6rgéos
fiscalizadores devido a irregularidades
na atividade

Resolugdo de problemas de cunho
burocratico e técnico junto ao 6rgio
ambiental fiscalizador

Falta de energia elétrica

Realizar reparo imediato dos
equipamentos e veiculos

Paralisa¢ao do aterro

Greve dos funcionarios/secretaria
responsavel

Esgotamento da area de disposicao

Enviar os rejeitos provisoriamente para
um aterro alternativo

Falta ou manuteng¢io de material/
equipamentos; falta de verba

Evacuacdo da drea cumprindo os
procedimentos internos de seguranca

Acidentes

Acionar corpo de bombeiros e unidades de
atendimento de emergéncia de saide

Realizar reparo imediato dos
equipamentos e veiculos

Rupturas de valas ou taludes

Reparo dos taludes

Embargo das atividades por érgdos
fiscalizadores devido a irregularidades
na atividade

Resolug¢do de problemas de cunho
burocratico e técnico junto ao 6rgio
ambiental fiscalizador

Vazamento de
chorume

Excesso de chuvas

Contencdo e remocao através de caminhido
limpa fossa, e envio para estacdo de
tratamento de esgoto

Acionamento do 6rgdo de meio ambiente

Falhas na drenagem pluvial ou drenagem
de chorumes

Inicializagdo de procedimentos de
remediacdo emergenciais da area

Falha no transporte de
RSS

Impedimento de trafego na estrada
devido 4 acidentes; chuvas fortes

Acionar corpo de bombeiros e unidades de
atendimento de emergéncia de saude

Evacuacgdo da area cumprindo os
procedimentos de seguranca

Manutencio ou acidente com o veiculo

Armazenar em contéineres provisdrios
para posterior transporte dos residuos

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014; PPE PMSB MARECHAL CANDIDO

RONDON, s/d.
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1. RESPONSABILIDADES DO PODER PUBLICO

Cada setor e orgdo publico tem atribuicGes e responsabilidades em fungdo da
execucdo do Plano de Saneamento, bem como nas situacfes de emergéncia e
contingéncia. Tais atribui¢des e responsabilidades s&o descritas pela Tabela 2.1.1.

Tabela 2.1.1: Atribuicdes e responsabilidades dos setores e 6rgaos publicos.
Promover a¢des de conscientizagdo e
fortalecimento da cidadania
Prover abrigo tempordrio, alimentagio e
cuidados basicos para desabrigados por
desastres naturais
Coordenar campanhas de arrecadagio e de
Secretaria de Coordenacio e Planejamento distribuicdo de alimentos, roupas e outros
Prover e disponibilizar viaturas e servidores
para os periodos emergenciais, bem como todos
os materiais necessarios ao atendimento
Planejamento e coordenagdo de intervencoes de
engenharia, bem como estudos técnicos
propostos
Gerenciar os mecanismos de execucdo do Plano
de Saneamento e intervencodes propostas
Comité Executivo Revisdo do Plano de Saneamento a cada 4 anos
Divulgacdo das realiza¢des do Plano de
Saneamento a sociedade
Prevencdo no combate a epidemias e programas
de vacinagao
Secretaria Municipal de Saude Promover assisténcia pré-hospitalar
Promover a¢des basicas de satide e saneamento
nos abrigos temporarios
Instruir professores quanto a orientagdo aos
alunos sobre educacdo ambiental
Promover a integragdo entre a escola e a
sociedade
Prover edificacdes destinadas ao ensino como
abrigos temporarios
Viabilizar e financiar a execu¢do das medidas
adotadas no Plano de Saneamento mediante
Secretaria Municipal da Fazenda captacdo e distribui¢io de recursos financeiros
Financiar as intervenc¢des emergenciais
Viabilizar a obtencao de recursos emergenciais
Promover a¢des de educagdo e conscientizacdo
ambiental
Monitoramento ambiental nas areas urbana e
rural
Secretaria Municipal de Meio Ambiente Adocgdo de programas para incentivo a
reciclagem e coleta seletiva
Articular e colaborar nas agdes de resposta aos
afetados residentes
Monitoramento de dreas degradadas

Secretaria Municipal de Educacio
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Incentivo a limpeza urbana e economia de dgua

Secretaria Municipal de Turismo e Cultura Informativo aos turistas sobre medidas de
saneamento basico

Manutencdo no sistema de captagao, tratamento

Concessionaria de agua e distribuicdo de agua potavel
Acompanhamento da demanda e distribuicao
Policias Militar e Ambiental Flscahza(;eio - —
Preservacdo da ordem nos abrigos temporarios
Defesa Civil Monitoramento de taludes e encostas
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014; PPE PMSB MARECHAL CANDIDO
RONDON, s/d.

Como citado anteriormente no Item 1, sugere-se que o sistema de educacao seja
realimentado com o fundo obtido para viabilizacdo do Plano de Saneamento.

Ainda, é necessario que sejam realizadas reunides anuais com a sociedade
xavierense, para informéa-los sobre as realizacdes atuais e programacdes futuras.

2. PROGRAMAS

Alguns programas sociais se fazem necessarios, de cunho educacional e de
conscientizacdo ambiental, a fim de mobilizar a sociedade urbana e rural quanto a
preservacdo dos recursos hidricos, reducdo de consumos, economia e conceito de
sustentabilidade. Sendo assim, os itens a seguir foram desenvolvidos baseados nesta
metodologia de pensamento, seguindo a tendéncia primordial de que a minimizacdo dos
impactos negativos gerados pela acdo humana e conseqliente preservacdo ambiental tem
relacdo intrinseca e direta com a educacdo e mudanca de comportamento.

Neste item, faz-se a separacdo, apenas com fins didaticos, de programas com
cunho educativo. Em tdpicos oportunos, serdo descritos separadamente quais 0S
projetos e acdes necessarias. Entende-se como projetos, propriamente ditos, os trabalhos
de engenharia, e acdes como medidas a serem tomadas, seja por execucao de obras ou
atuacdes diretas em um dado setor. Na Tabela 5.1 sera feita a apresentacdo dos trés
itens, Programas, Projetos e AcOes, adequando cada Projeto e Acdo em um dado
Programa, com o intuito de universalizar as medidas necessarias e atender ao
especificado no Termo de Referéncia da FUNASA (2012).

2.1 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
e Programa Uso Consciente da Agua — PUCA

Devera ser implantado no municipio um programa para 0 uso consciente da
agua, através de acbes que tenham como publico alvo a comunidade em geral, urbana e
rural, alunos, professores e comerciantes.

Este programa deverd promover, dentro do municipio de Coronel Xavier
Chaves:

— asensibilizacdo e consequente conscientizacdo de todos 0s segmentos da

sociedade sobre a importancia de racionar a agua, estimulando a
mudanca de atitude dos consumidores;
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— otimizar os servi¢os de distribuicdo da &gua, motivando a manutencao
preventiva para reduzir o desperdicio;

— incentivo ao reuso da agua, dependendo da finalidade para qual vai ser
reutilizada;

— reduzir o consumo de agua e promover a preservacdo e conservacao dos
mananciais, melhorando a quantidade e qualidade dos recursos hidricos.

Mais que uma forma de economizar recursos financeiros, esse programa devera
tratar o problema como uma responsabilidade social, tendo toda a populagdo engajada
em encontrar a solugéo.

A divulgacdo do programa na zona urbana deverd ser realizada através de
panfletos deixados nos comércios (por exemplo, em supermercados e farmacias) e nas
escolas Municipal Sebastido Patricio Pinto e Estadual Coronel Xavier Chaves, na qual
tera como foco principal o uso racional da dgua. Outra maneira para divulgacdo do
programa, serd através de mensagens deixadas na radio comunitaria, além de carros de
som. Tal mensagem terd como principal objetivo atuar na demanda de consumo de
agua, incentivando o uso racional por meio de acles tecnoldgicas e medidas de
conscientizacao da populacdo para enfrentar a escassez de recursos hidricos.

Na zona rural, a divulgacdo deverd ser realizada através da distribuicdo de
panfletos pelos agentes de salde em suas visitas, sendo que 0s agentes prestardo tal
servigo como forma de ajudar na divulgacéo do projeto na zona rural.

Para que ocorra a sensibilizacdo da populacdo e posteriormente mudanca de
atitude das mesmas, é necessario que este Programa seja continuo e, portanto, devera
conscientizar a populacdo em geral para o ndo lancamento de esgoto sanitario nos
corpos hidricos do municipio, e sobre 0 ndo desperdicio de agua. Para conscientizacao
da populacdo em geral, devera ser realizada palestras com o tema Uso Consciente da
Agua, na qual os principais pontos a serem abordados sera o debate sobre solugdes
viaveis de reuso e medidas individuais para economia de dgua. Ainda, sobre a questao
ambiental, abordando o tema sobre o reuso da agua, visando mudancas de habitos e
eliminacdo de vicios de desperdicio, com foco na conservacdo e consequente aumento
da disponibilidade do recurso. O reaproveitamento de dgua de menor qualidade (que
ndo necessitam de altos niveis de potabilidade) faz com que, de maneira geral, se
reduzam os gastos com o tratamento de agua, ja que a 4gua anteriormente utilizada para
apenas uma finalidade pode ser também utilizada para outra, como por exemplo,
lavagem de carros, de calgadas, aproveitamento da agua do chuveiro para reutilizacdo
em descargas sanitaria, entre outros. As palestras deverdo ser administradas em local
publico para que toda a populacdo possa estar envolvida.

Além das palestras administras por pessoas capacitadas a palestrar sobre o
assunto da agua, a COPASA também deverd realizar folhetos informativos com
esclarecimentos técnicos sobre os problemas locais relacionados ao desperdicio e ao
abastecimento de agua.

A avaliagdo periodica sobre o funcionamento do projeto deverd ser realizada
anualmente de forma quantitativa, através de valores percentuais apresentados pela
COPASA, e de forma qualitativa através de diagnésticos realizados na sociedade e nas
escolas. As medidas citadas deverdo ser cumpridas, pois tem por meta estabelecer
estratégias de divulgacéo do programa em toda a sociedade.
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2.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
e Programa Eco-0leo

O descarte inadequado do 6leo de cozinha causa danos irreparaveis ao meio
ambiente. Dentre eles, podemos citar: poluicdo do solo quando jogado diretamente
sobre ele, ou descartado em terrenos baldios, lixGes e até mesmo aterros sanitarios;
quando descartado no ralo, promove o entupimento das tubulac6es, aumentando o custo
da operacdo e manutencdo das redes de esgoto e, quando este 6leo chega aos rios,
mares, lagoas ou represas, causam desequilibrio ecologico devido o aumento de matéria
organica disponivel no meio e conseqliente aumento da demanda na biodegradacao,
além de prejudicar a troca de oxigénio entre a 4gua e 0 meio externo, levando inclusive
a mortandade de peixes.

Como forma de se evitar os impactos gerados pelo descarte incorreto, sugere-se
0 reaproveitamento do 6leo usado, podendo ser utilizado como matéria prima na
producdo de fabricacdo de sabdes artesanais.

Deverdo, para tanto, serem criados pontos de coleta, distribuidos
estrategicamente pelo municipio, de forma a facilitar a entrega do material pelo morador
para os locais de beneficiamento, sendo bons locais supermercados, agéncia dos
correios e até mesmo as escolas, uma vez que haverd o envolvimento dos alunos na
divulgacdo deste trabalho de conscientizacao.

Este programa sera trabalhado em gincana escolar e devera ser abordado na
Escola Municipal, sendo explicado pelos professores os beneficios do reaproveitamento
através de trabalhos e apresentac@es para envolver um nimero maior de pais, alunos e
da populacdo em geral. O objetivo é conscientizar e criar nas pessoas o habito de
separar 0 0leo usado para seu recolhimento. Deve ser divulgado o acondicionamento do
6leo usado em garrafas PET para entrega voluntaria nos postos de coleta.

Devido aos cuidados necessarios para a producdo do sabdo através da
reutilizacdo do 6leo de cozinha, e a inexisténcia de uma associacdo ou grupo especifico
que possa absorver esta atividade, uma destinacdo indicada seria o recolhimento deste
material pela ONG Atuacdo de Sdo Jodo Del Rei, que ja desenvolve este trabalho na
regido e cuja qual esta equipe contactou, recebendo aval prévio para recebimento, a ser
confirmado pela Prefeitura Municipal através de convénio na época da implantacdo do
programa.

2.3 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

e Programa Transformando o Lixo

O programa Transformando o Lixo visa conscientizar a populacdo, de forma
continua, sobre a importadncia de manter a coleta seletiva implantada na cidade,
facilitando a triagem dos residuos reciclaveis e dos organicos. Além disso, o objetivo é
fazer com que através da coleta seletiva seja possivel transformar o lixo, reutilizando os
reciclaveis para obter produtos artesanais.

Para a realizacdo desse programa, deverdo ser feitas as seguintes tarefas:

- campanhas com toda a comunidade através de divulgacdo em
radios sobre o incentivo a separacdo domestica do lixo seco e umido;
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- distribuicdo de panfletos entregues nos comércios e nas escolas
Municipal Sebastido Patricio Pinto e Estadual Coronel Xavier Chaves,
nos quais ird4 conter informacgdo sobre a rota, disponivel em mapa, da
coleta domiciliar, identificando separadamente o0s setores da coleta
convencional e da coleta seletiva. Ainda, os panfletos conteréo
informacdes sobre a quantidade de residuos domiciliares a serem
coletados por setor, obtido através de estimativa de ndmero de
habitantes por setor e geracdo per capita de residuos domiciliares, além
de informar o horério da coleta em cada bairro da cidade. A distribuicéo
dos panfletos abrangera também a zona rural, através dos agentes de
salide em suas visitas domesticas.

Deverdo ser realizadas reunides anuais com as comunidades e o centro urbano,
para que a separagdo dos residuos ndo seja desmotivada como passar do tempo e para
deixar sempre claro a populacdo que a responsabilidade sobre o lixo ndo é somente da
prefeitura, mas de uma parceria com toda a sociedade.

Outra medida que devera ser adotada é em relacdo a logistica reversa, a qual
caracteriza uma solucéo para dois problemas muito importantes: o problema ambiental e
0 problema financeiro. Materiais como pneus, pilhas, baterias, embalagens de
agrotoxicos, lampadas (fluorescentes, de mercdrio e vapor de sodio), eletrodomésticos
inutilizaveis e pecas e equipamentos eletrdnicos e de informatica deverdo ser entregues
em ponto de coleta no centro da cidade e em supermercados. Tal atitude favorece o
meio ambiente ao evitar que esses materiais sejam aterrados e contaminem o solo,
lencol freatico, fauna e flora local, além de diminuir a necessidade de exploracdo das
fontes naturais para sua producdo ja que parte desses materiais que retornam ao
processo de producdo podem ser reutilizados na fabricacdo de novos. J& no campo
financeiro, a logistica reversa podera resultar no barateamento da producdo de novos
objetos, 0 que poderia ser repassado ao consumidor.

Apbs a coleta dos produtos ja consumidos, cabe a Prefeitura Municipal em
parceria com os fabricantes, distribuidos e comerciantes, retornar esses produtos as
industrias ou as recicladoras especializadas, dando destinacdo adequada aos residuos.

e Programa Educacdo Ambiental e Sustentabilidade

Segundo a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, Lei n® 9795/1999, Art. 1°:

“Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade.”

Indo ao encontro do disposto acima, propde-se o desenvolvimento de uma série
de atividades envolvendo alunos, pais e comunidade como um todo e, por se tratar de
um trabalho de conscientizacdo, este deve ser continuo e distribuido ao longo do ano,
para que ndo ocorra desinteresse por parte da populacdo no que tange ao
comparecimento as atividades e a continuidade deste trabalho em cada residéncia.

Este programa consiste na realizacdo de gincanas na Escola Municipal onde,
num primeiro momento, serd apresentada aos alunos a importancia de se ter atitudes
sustentaveis, criando e desenvolvendo neles a nog¢do de sustentabilidade que,
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naturalmente, vai sendo repassado aos pais e comunidade, atingindo um maior nimero
de pessoas, objetivo da educacdo ambiental.

A gincana podera ser realizada da seguinte forma: Ao longo do ano, poderao ser
aproveitadas datas comemorativas como, por exemplo, dia da arvore ou dia da agua,
realizando atividades escolares que abordem esses temas e outros relacionados a
sustentabilidade, estimulando a competicdo entre as equipes e desenvolvendo o olhar
critico sobre questdes ambientais. Tais atividades poderdo gerar pontos para a gincana
propriamente dita que sera realizada no final do ano, em Outubro ou Novembro.

Na gincana anual, haverd a disputa entre as equipes formadas, com premiacdo de
acordo com a pontuacdo acumulada ao longo do ano somada a pontuagdo adquirida no
dia de sua realizagdo. A seguir, estdo descritas algumas diretrizes que podem compor as
atividades que serdo desenvolvidas, sendo livre a criacdo ou modificacdo destas por
parte da gestdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e do programa:

- Concurso de desenho, pintura ou escultura, explorando temas
locais. Tornando este tema mais interessante, sugere-se a utilizacdo de
materiais naturais ou reciclados para a realizacdo dos trabalhos
artisticos;

- Concurso de fotografia, explorando os temas do lixo e a
conscientizacdo da sociedade. Pode-se fotografar  problemas
relacionados ao lixo, como moradores descartando o lixo de forma
incorreta , auséncia de lixeiras, lixo espalhado, entre outros.
Igualmente, condutas ambientalmente corretas, como moradores dando
destinacdo correta do lixo, colocando o lixo nos dias e horéarios corretos
da coleta, presenca de lixeiras nas vias e pracas. Nao apenas as coisas
belas devem ser fotografadas. Este material poderd servir para a
formacdo de um acervo fotografico e podera estar exposto em area
destinada;

- A gincana anual serd realizada com a cria¢do, no inicio do ano
letivo, de equipes com no minimo 10 integrantes, e maximo de 15
integrantes. Apds definidas as equipes, os alunos serdo informados sobre
as formas de reuso do 6leo usado, e orientados quanto a forma que este
material deve ser armazenado, bem como direcionar o recebimento deste
material armazenado para a escola, onde sera implantado um dos pontos
de coleta de 6leo usado.

Cada equipe pontuara de acordo com o volume de material enviado pela mesma.
O material entregue por moradores tera seu volume dividido pelo nimero de equipes
formadas, recebendo assim cada equipe partes iguais deste volume, e consequente
pontuacdo. Esta pontuacdo se somard as demais pontuacfes adquiridas nas outras
atividades desenvolvidas; e como forma de incentivar as equipes a recolher éleo usado e
divulgar a campanha e sua importancia, serdo premiadas as equipe que ficarem em
primeiro, segundo e terceiro lugar, conforme pontuacdo acumulada com as atividades
desenvolvidas. Sendo assim premiados:

- 1° Lugar: mochila, kit escolar (cadernos, lapis grafite, caixa de
lapis de colorir, caixa de canetas hidrocor, régua, apontador e borracha)
e garrafas de 4gua squeeze;

- 2° Lugar: mochila e kit escolar

- 3° Lugar: kit escolar e garrafas de agua squeeze
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Os brindes como mochilas e garrafas de agua devem ter motivos direcionados ao
publico infantil (ex.: Ben 10, Moranguinho, Max Steel, Barbie, etc.), para maior
incentivo ao desenvolvimento das atividades.

3. PROJETOS

Se faz necessaria a realizacdo de alguns projetos como forma de obtencdo de
recursos publicos para financiamento, bem como para cumprir o objetivo central de
atender as demandas levantadas.

A seguir, sdo descritos 0s projetos por eixo de saneamento, visando o maior
nivel de detalhamento possivel de forma a orientar os executores e viabilizar as
estimativas de custo em se¢éo oportuna.

Os projetos foram baseados na Tabela 1.2.1 — Objetivos e Metas, do Produto D:
Prospectiva e Planejamento Estratégico (BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS,
2014). Alguns foram condensados em um so projeto pela coeréncia de medidas.

3.1 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

e Identificagcdo das zonas de expansdo para estudo de ampliacdo da rede de
abastecimento

Este projeto se faz necessario para a elaboracdo de um consequente projeto de
ampliacdo da ETA e de todo o sistema de distribuicdo, visto a demanda por agua
potavel estimada no Prognaostico.

Durante o Diagnostico Técnico Participativo (BIOKRATOS SOLUCOES
AMBIENTAIS, 2014), ndo foi possivel levantar as futuras areas para expansdo, visto
que depende de um estudo social intenso, considerando caracteristicas da populacédo e
quesitos politicos.

Sendo assim, para a realizacdo deste projeto, sera necessaria a contratacdo de
uma equipe multidisciplinar, contendo no minimo um geografo, para levantar tais
informacdes e estimar um possivel zoneamento futuro na area urbana. A partir ai, ter-se-
& a tendéncia urbana de crescimento, sendo possivel prever para onde devera ser
ampliado o sistema de abastecimento.

e Avaliacdo da disponibilidade de agua e demanda, ampliagdo do volume
atil ao crescimento populacional: ampliar aducdo, ETA, reservacao,
redes e medidores

A partir da identificacdo das zonas de expansdo, etapa a ser concluida antes
desta agora citada e, caso se comprove a real necessidade de ampliagédo a partir de um
dado periodo tambeém verificado, sera elaborado o projeto de ampliagdo do sistema de
abastecimento de agua potavel para a zona urbana, com o redimensionamento de todos
0S componentes, como 0 sistema de captacdo, tratamento, reservacdo, adutoras e
demais.

A partir do conhecimento da vazao real consumida e da vazao disponivel, pode-
se calcular os diametros necessarios a adutora, bem como os dados para readequagéao
dos pressurizadores (bombas hidraulicas de recalque), caso o sistema atual néo
comporte tal acréscimo de consumo e alturas geométricas e manometricas, caso as
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caracteristicas atuais ndo sejam suficiente e tecnicamente adequadas para atender tal
demanda.

3.2 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
e Verificacdo da capacidade das redes coletoras

De posse do projeto das redes interceptoras e da ETE, deve ser feita a
conferéncia se realmente as redes coletoras comportam a vazdo aportada de esgoto
sanitario, visto que, durante o Diagnostico Técnico Participativo (BIOKRATOS
SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014), constatou-se diversas reclamacdes da populacio
sobre entupimento e declividades elevadas.

Para tal, inicialmente, deve ser feito o levantamento topografico cadastral de
todas as redes coletoras na zona urbana, com dados de localizagcdo, didmetros e
declividades. Feito isso, processam-se 0s dados em um escritério de engenharia
sanitaria que, a partir das vazoes calculadas, dimensiona-se todas as redes coletoras,
segundo a observacdo das normas técnicas em relacdo ao didmetro e declividade
minimos.

Recomenda-se que tal estudo seja feito antes da constru¢do da ETE pois, em
caso de aumento dos didmetros das redes coletoras, o didmetro da interceptora ndo seja
comprometido.

Caso observado pela analise dos resultados, os trechos de redes coletoras em
desconformidade com os projetados deverdo ser refeitos.

e Sistema de drenagem e tratamento de necrochorume

Trata-se de um projeto de intercepcdo e tratamento do chorume oriundo da
decomposicdo dos restos mortais. Como o cemitério fica em um terreno em declive,
sugere-se a coleta por espinha de peixe e intercepcdo no ponto mais baixo do terreno,
destinando o efluente ao tratamento.

Como o necrochorume tem composicao quimica e bioldgica diferente do esgoto
domestico e do chorume de lixos domiciliares, ele ndo deve, em hip6tese alguma, ser
encaminhado a Estacdo de Tratamento convencional.

Devido a dificuldade de implantacdo e viabilidade, este item foi definido com
prioridade a longo prazo.

e Obrigatoriedade de tratamento em cada residéncia, com instalagdo de
fossas ou outras medidas

Projeto para dimensionamento de fossas para todas as residéncias da zona rural,
as quais podem ser quantificadas através do numero de residéncias sem tratamento
adequado ou sem nenhum tipo, conforme Diagnostico Técnico Participativo
(BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014). O custeio do projeto e da execucio
das fossas sera de responsabilidade da Prefeitura Municipal, atraves de verba obtida.
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3.3 INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM PLUVIAL
e Segregacéo das redes de esgoto e pluvial

Para fins de obtencdo de financiamento, deve ser apresentado um projeto
definindo a existéncia das redes mistas e suas localizacbes através de levantamento
cadastral. Basicamente, seria uma planta topografica demonstrando a situacdo atual e a
situacdo proposta, com as redes separadas.

Para este projeto, deve-se observar que 0 mesmo € uma medida complementar a
readequacao das redes coletoras de esgoto sanitario, caso o projeto de verificacdo das
mesmas acuse desconformidade. Sendo assim, mediante a execucdo das novas redes
coletoras, este custo de segregacdo estard embutido nele. Na hipotese de ndo ser
necessaria, atraves do projeto de verificacdo das redes coletoras de esgoto sanitario, pelo
menos as redes devem ser segregadas, por estarem contrarias as novas normativas
técnicas, bem como ser de dominio publico os diversos problemas que as mesmas
acarretam, especialmente apos a implantacéo da ETE.

e Redimensionamento do sistema do Bairro Vila Nossa Senhora de Fatima;
redimensionamento do canal de &guas pluviais da Rua Padre Reis;
Implantagdo de mecanismos de drenagem no Bairro Cruzeiro

Neste, estipula-se um projeto de redimensionamento do sistema pluvial para o
bairros Bairro Vila Nossa Senhora de Fatima e do canal pluvial do parque de
Exposigdes, 0 qual necessita de uma nova segéao transversal para comportar as vazoes de
cheia. Ainda, projeto para implantacdo de drenagem no bairro no qual ndo existe
atualmente, o Bairro Cruzeiro.

e Implantagdo de mecanismos de drenagem na zona rural
Deve-se apresentar um projeto de drenagem para as estradas vicinais da zona

rural, contemplando sarjetas, bocas coletoras ou outro mecanismo para dissipagdo de
energia, a critério do projetista.

3.4 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE

RESIDUOS SOLIDOS

e Providenciar nova area para os aterramentos dos residuos, seguindo 0s
métodos adequados de disposicao final, conforme FEAM e PNRS

Faz-se necessario um projeto técnico de aterro sanitario, a partir da decisdo
tomada pela Prefeitura, caso opte por buscar um novo terreno para implantacdo. Sendo
assim, os custos de execuc¢do poderdo ser financiados pelo Poder Publico.

e Elaborar estudo técnico / projeto para gestdo adequada dos residuos da
construcdo civil, local ou regional

A questéo do aterro de RCC deve ser analisada com cautela, observando-se uma
possivel saturacdo ou até mesmo sua regularidade. Para tal, sugere-se a contratacdo de
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uma consultoria especializada sendo que, caso necessario, a Prefeitura Municipal devera
indicar um novo terreno para tal fim, ou outra medida de destinacéo final.

e Reforma civil da UTC

Deve-se apresentar o projeto ja existente de reforma da UTC para pleito de verba
para execugdo dos servigos estipulados no projeto.

4. ACOES

Entende-se por Acgdes as medidas que tem que ser tomadas para solugéo de
deficiéncias de gestdo nas diversas vertentes do saneamento, bem como o atendimento
da demanda atual e futura, ou seja, atitudes préaticas de reformulacéo.

De igual forma para os topicos anteriores, as acdes serdo descritas de acordo
com o eixo do saneamento em que Se inserem, para posterior enquadramento em um
programa especifico de melhorias no sistema.

4.1SITUACAO POLITICO-INSTITUCIONAL DO SETOR DE
SANEAMENTO

As legislacBes vigentes que regem a gestdo municipal, desde a esfera Federal até
a estadual, estdo descritas pelo Apéndice I. Porém, de acordo com o diagnoéstico,
verificou-se a inexisténcia de legislacbes especificas para o setor de saneamento.
Portanto, sugere-se que sejam criadas:

e Lei Organica

Uma Lei Orgénica é aquela pela qual o municipio ira se organizar e planejar as
futuras acdes em prol da populacdo e de seu territério, sendo a maior do poder
municipal. De acordo com JUSBRASIL (2014) apud LENZA (s/d), leis organicas
podem ser tidas como Constituicdes Municipais.

E importante ressaltar que a Lei Organica é fundamental para a criacdo e a
qualidade na aplicacdo da Politica de Saneamento e do Meio Ambiente, a Lei de
parcelamento, uso e ocupacdo do solo, o Plano Diretor e a Legislacdo Orgamentaria.

e Lei de Parcelamento, uso e ocupacao do solo

Estabelece a regulamentacdo do territério municipal e é de responsabilidade do
proprio municipio, visando o interesse comum a todos os habitantes de forma
igualitaria, mesmo que a propriedade seja privada o seu uso pode ndo ser benéfica a
maioria da populacdo, obrigando o poder municipal assumir o controle pelas acbes
exercidas nesse local.

Portanto, objetiva-se, com a criacdo desta Lei, alcancar um nivel de
ordenamento que possibilite a reducdo das atividades que degradam o meio ambiente e
0s possiveis conflitos que possam ocorrer pela utilizacdo do espago urbano.
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e Criacdo de Codigo de Obras e de Postura Etica e Sustentabilidade

Tem como objetivo estabelecer diretrizes para utilizagdo do espago municipal
sem (ue essa pratica cause prejuizos a populacdo, ou seja, visa garantir condutas que
favoregam a "convivéncia humana harmoénica na circunscricdo territorial”
(PREFEITURA DE JUIZ DE FORA, 2007).

e Criacdo de leis e fundos para viabilizacdo das medidas e pleito de verbas
para manutencdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

Para que um municipio se mantenha dento do orcamento determinado, é
necessario passar por um processo de planejamento, onde cada projeto que seré
executado deverad conter os "recursos que financiardo cada acédo e as despesas que
serdo realizadas no ambito de cada uma delas” (GOVERNO DE MINAS GERAIS,
2014), evitando a utilizacdo indevida e gastos fora do limite dos repasses que sao
destinados aos municipios.

4.2 INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
e Verificacdo do teor de cloro

O teor de cloro na &gua deve ser monitorado, de forma a atender os padrGes
estabelecidos conforme Portaria 2.914, de 12 de Dezembro de 2011 (MINISTERIO DA
SAUDE, 2011), a qual fixa que o teor méaximo de cloro residual livre em qualquer ponto
do sistema de abastecimento seja de 2 mg/L. Desta forma, se busca solucionar os
problemas de reclamagéo quanto ao teor do mesmo.

e Execucdo de obras nos trechos identificados como problematicos

A rede de esgotamento apresenta problemas na regido central, devido ao fato ser
uma éarea brejosa e, com o trafego de carros e caminhdes, ocorrem rupturas na
tubulacdo, causando falha no fornecimento e perda de agua. Ao todo, na area central,
tem-se aproximadamente 327,54 m de rede de agua comprometidas.

Deve-se, entdo, prever obras de refor¢co nas Ruas Monsenhor Parreira e Dona
Joana de Mendonga, para que o pavimento ndo ceda e danifiqgue o sistema de
abastecimento.

e Tratamento eficiente da agua, para atender os parametros de potabilidade

A agua de abastecimento para a zona rural deve atender niveis de potabilidade
estabelecidos e, para tal, ela deve receber tratamento adequado e ter sua qualidade
monitorada conforme estabelece a Portaria 2914, de 12 de Dezembro de 2011
(MINISTERIO DA SAUDE, 2011), eliminando-se assim problemas de contaminag&o,
conforme laudos obtidos que informaram que a agua se apresenta inapropriada para
consumo nas comunidades Barreiro e Planalto de Fatima.
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e Inspegdo nas redes de abastecimento, buscando por contaminagédo ou
perdas

Deve se realizar manutencao continua no sistema de captacao e distribui¢do de
agua da zona rural, pois foram diagnosticadas perdas constantes e intermiténcias no
fornecimento, além de se tornar um ponto vulneravel que permite a contaminacdo da
agua.

Recomenda-se a anéalise laboratorial trimestral ou, no maximo, semestral, da
agua bruta, conforme indicagdes constantes no Cap. VI, Art. 40 da Portaria 2914, de 12
de Dezembro de 2011 (MINISTERIO DA SAUDE, 2011).

4.3 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
e Implantacdo da Estacao de Tratamento e Rede Interceptora de Esgotos

Para manutencdo da qualidade da agua, € imprescindivel que todo o esgoto passe
por tratamento antes de ser langado em corpos d’agua, portanto ¢ de suma importancia
que seja implantacdo da Rede Interceptora e da Estacdo de Tratamento de Esgotos,
conforme projeto existente passivel de financiamento.

A execucdo das obras civis devem seguir o disposto no Projeto Executivo, o qual
deve ser embasado segundo as normas técnicas vigentes.

e Substituicdo das redes deterioradas e/ou entupidas

Para melhorar a eficiéncia do sistema e evitar contaminacao, deve-se realizar a
troca de parte da rede que se encontra deteriorada e/ou entupida, sendo necessario
reparar aproximadamente 228,91 m no bairro Vila Mendes, por tubulagcdes danificadas
sendo que, na Vila Fatima, ndo foi possivel avaliar a extensdo das redes entupidas.

e Verificacdo da eficiéncia de tratamento do esgoto por analises
bioquimicas

No que tange ao tratamento dos efluentes, é necessario realizar frequentemente
analises bioquimicas para verificar a eficiéncia do tratamento do esgoto, tanto para area
urbana (ETE a ser implantada) quanto rural (fossas existentes), conforme orienta a
Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de Maio de 2011, paragrafo 2°, “cabendo ao orgdo
ambiental competente a especificacdo (...) dos organismos e dos métodos de ensaio a

serem utilizados, bem como a frequéncia de eventual monitoramento” (CONAMA,
2011).

e Obrigatoriedade de tratamento em cada residéncia, com instalacdo de
fossas ou outras medidas

Deverdo ser implantadas, na zona rural, um total de 103 fossas sépticas,
conforme Tabela 2.1 do Diagnostico Técnico Participativo, p. 74 (BIOKRATOS
SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014), para que, desta forma, ndo haja descarte do
efluente direto no curso d’agua. Esta implantacdo devera ser precedida de um projeto
para fins de obtencéo de financiamento.
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e Manutengdo e limpeza nas fossas

Deve-se prever manutencdes periddicas das fossas existentes, afim de se obter a
eficiéncia maxima do sistema e maior controle da qualidade do tratamento. Fica a
critério da Secretaria de Saude a defini¢do da periodicidade das manutengdes, mediante
ao cumprimento das legislacGes vigentes.

4.4 INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM PLUVIAL
e Segregacdo das redes de esgoto e pluvial

Deverdo ser realizadas obras com a finalidade de eliminar as ligagdes mistas.
Para tal, identificou-se a necessidade de intervencdo em, aproximadamente, 20,0 m de
rede na esquina das ruas Sao Judas Tadeu com S&o Pedro, e de 27,65 m no trecho da rua
Tiradentes compreendido entre as ruas Pio X1l e Sdo Vicente.

e Desassoreamento e limpeza dos elementos de microdrenagem

Se faz necessario também o desassoreamento de cerca de 40,0 m de rede pluvial
e 2 bueiros na rua Tiradentes, melhorando, assim, a eficiéncia do sistema de drenagem.

45 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

e Reforma da Usina de Triagem e Compostagem de Lixo

Trata-se do pleito de verbas para a execucgéo das obras de reforma da unidade,
segundo as especificacbes de projeto ja existente, o qual deverd ser apresentado
mediante possibilidade de convénio.

e Aumento do nimero de funcionarios

A unidade precisa de ampliacdo em seu quadro de funcionérios para atender a
demanda atual, cuja ampliac&o j& esta prevista.

5. SINTESE DAS ATIVIDADES

A Tabela 5.1 traz a esquematizacdo dos programas, projetos e acoes, de maneira
integradora, unindo e encaixando cada tarefa a ser realizada dentro de um dado eixo do
saneamento e programa, de forma didatica e em atendimento ao Termo de Referéncia da
FUNASA (2012).

Os prazos e prioridades foram informados conforme o item 1.2. Consolidagéo
dos objetivos e metas, do Prognostico e Planejamento Estratégico (BIOKRATOS
SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014), referentes ao exigido pelo Produto F: Plano de
Execucdo (FUNASA, 2012). Medidas imediatas ou emergenciais deverdo ser tomadas
até o 3° ano apos a aprovacdo do Plano de Saneamento; curto prazo, do 4° ao 8° ano;
médio prazo, do 9° ao 12° ano; e a longo prazo, do 13° ao 20° ano. Dentro de cada
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prazo, estabelecem-se niveis de prioridade, sendo que o nivel 1 seria prioridade alta,
nivel 2 prioridade média e nivel 3 prioridade baixa. Ainda, estabeleceu-se o conceito de
prazo continuo, cujas medidas devem vigorar por toda a vigéncia do Plano.

Tabela 5.1: Programas, projetos e acoes.

. ~ Prazo /
Item Programas Projetos / Acdes Prioridade
1.1 Criacdo de Lei Organica Imediato/1
Sltu,a.(,‘ao 1.2 NCrla(;ao de Lei de Parcelamento, uso e Imediato/1
Politico- ocupacdo do solo
Institucional do 1. Programa NovaLEI 1.3 Criacdo de Codigo de Obras e de Curto/2
setor de Postura Etica e Sustentabilidade "
Saneamento 1.4  Viabilizacgdo financeira do Plano .
- ‘s Imediato/2
Municipal de Saneamento Bdsico
2.1  Divulgacao por panfletos deixados nos
comeércios e escolas, rddio comunitaria e carro ~ Continuo/-
2. Programa Uso de som na zona urbana
Consciente da Agua - PUCA 2.2 Divulgacdo por p;infletos na zona Continuo,/-
rural, pelos agentes de saide
2.3 Palestras ministradas pela COPASA Continuo/-
3.1 Estudo ’I~‘ecn1c0 para identificacdo das Curto/1
zonas de expansao
.3.2 Projeto Exgcutlvo para ampliacdo do Curto/2
. sistema de abastecimento de agua
Abastecimento 3. Programa de ; : o~
P . ~ 3.3 Projeto Executivo para Distribuicao de
de agua melhoria da gestdo da . . 4
~ . agua nas comunidades Olhos D’agua e Planalto ~ Curto/1
prestacdo dos servicos de -
. . de Fatima
agua potavel o —
1.1  Andlises para verificacdo do teor de e e
cloro, conforme Portaria 2.914, 12/12/11
1.2 Obras de refor¢o nas ruas Monsenhor Imediato,/2
Parreira e D. Joana de Mendonga
2.1  Tratamento da dgua para as :
2. Programa comunidades Barreiro e Planalto de Fatima Imediato/1
Abastecimento de Agua Rural 2.2 Manutencdo periddica e andlises .
. . Continuo/-
trimestrais
3.1 Entrega voluntaria do dleo de cozinha
3. Programa de utilizado em postos de coleta (mercados, Continuo/-
recolhimento do 6leo de correios e escola municipal)
cozinha - Eco-6leo 3.2 Tema abordado em gincanas ;
. Continuo/-
escolares, para professores, pais e alunos
4.1 Projeto Executivo de Redes Coletoras :
e Imediato/1
de Esgoto Sanitario
4. Programa de 4.2 Construcao da Rede Interceptora e
melhoria da gestdo da ETE s p Imediato/2
prestacdo dos servicos de — :
A 4.3 Substituicdo das redes deterioradas
esgotamento sanitario
Esg(.)tfnflento s e/ou entupidas nos bairros Vila Mendes e Vila  Imediato/1
Sanitario e
Fatima
5. Programa de . . . ~
~ s 5.1 Projeto Executivo de intercepgio e
adequagdes para o Cemitério Longo/2
L tratamento de necrochorume
Municipal
6.1 . MAn.allses bioquimicas para verificacao o~
da eficiéncia das fossas
6. Programa 6.2  Projeto Basico e Executivo de Imediato/1
Esgotamento Sanitario Rural Tratamento de Efluentes
6.3 Implantagio de fossas sépticas Curto/1
6.4 Manutencio e limpeza de fossas Continuo/-
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Drenagem
Pluvial

7. Programa de
melhoria da gestdo da
prestacdo dos servicos de
drenagem pluvial

7.1 Segregacdo de redes mistas de esgotos

sanitario e pluvial em, aproximadamente, Imediato/1
47,65 m

7.2 Desassoreamento e limpeza dos
elementos de drenagem da rua na Rua Imediato/1

Tiradentes

7.3 Projeto Executivo para Sistema de Drenagem Pluvial

7.3.1 Redimensionamento da micro e
macrodrenagem no Bairro V. N. S. Fatima e
Vila Mendes

Imediato/3

7.3.2 Dimensionamento da micro e

: : Imediato/2
macrodrenagem no Bairro Cruzeiro

7.3.3 Redimensionamento do canal pluvial

da Rua Padre Reis Imediato/3

8. Programa Drenagem
Pluvial Rural

8.1 Projeto Basico para implantagdo de
sistema de drenagem viaria nas estradas
vicinais

Médio/2

Limpeza
Urbanae
Manejo de
Residuos
Solidos

9. Programa
Transformando o Lixo

9.1 Divulgacdo em radio e panfletos,
visando a separacio dos lixos seco e imido e
incentivo a reciclagem e informacdo dos
hordrios e rota da coleta seletiva

Continuo/-

9.2  Divulgacdo por panfletos na zona

a Continuo/-
rural, pelos agentes de saide /

9.3 Entrega voluntaria de pneus, pilhas,
baterias, embalagens de agrotoxicos,
lampadas, pecas e equipamentos eletrénicos e
de informatica e eletrodomésticos em postos
de coleta (mercados)

Continuo/-

10. Programa de
Educacdo Ambiental e
Sustentabilidade

10.1 Gincanas em datas comemorativas na
escola municipal, com concurso de desenho,
pintura, escultura e fotografia, computando
pontos

Continuo/-

10.2 Gincana anual, com atividades ladicas,

. Continuo/-
contagem dos pontos e premiacio

11. Programa de
melhoria da gestdo da
prestacdo dos servigos de
limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos

11.1 Projeto Executivo de Aterro Sanitario Imediato/1

11.2 Estudo Técnico para o Aterro de

Residuos da Construgao Civil Imediato/2

11.3 Reforma da Usina de Triagem e

Compostagem de Lixo Imediato/1

11.4 Aumento do quadro de funciondrios Imediato/2

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014,
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PLANO DE EXECUCAO E INDICADORES DE DESEMPENHO
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

1. FONTES DE RECURSOS

Os recursos destinados ao Saneamento Basico para o0 mercado interno, em sua
maior parte, sdo oriundos de recursos do FGTS, BNDES e atualmente por recursos
advindo da cobranca pelo uso da agua.

A Tabela 1.1 traz as principais fontes de captacdo de recursos financeiros para as
acOes necessarias no &mbito do Saneamento Basico nos municipios.

Tabela 1.1: Fontes de financiamento.
Tarifas, taxas e precos piblicos
Fontes do Governo Federal
Recursos do FGTS - Fundo de Garantia por Tempo de Servico
Recursos da OGU - Orcamento Geral da Unido:
e Ministério das Cidades
e FUNASA
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico Social - BNDES
Ministério da Justica
e Fundo de Defesa de Direitos Difusos - FDDD
Fontes do Governo Estadual

Fundo de Recuperacio, Protecio e Desenvolvimento Sustentavel das bacias hidrograficas do
Estado de Minas Gerais - FHIDRO

Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais - BDMG
Outras fontes

Financiamentos internacionais
Participacao do capital privado
Expansdo urbana

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014,

Apds a elaboracdo do Plano de Saneamento Basico 0s municipios ficam
elegiveis no que tange ao acesso as fontes de recursos para obras de implementacao dos
projetos e a¢Oes propostas no Plano (FEAM, 2013).

De acordo com o disposto no Decreto 7.217 de 2010, o Plano de Saneamento
Basico serd condicdo necesséria para 0 acesso aos recursos da Unido (FEAM, 2013;
PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2010). Ainda, 0 municipio torna-se apto a receber
ICMS Ecoldgico pelo tratamento de esgotos e cumpre, assim, 0s requisitos deliberados
na DN COPAM 128/2008 (SIAM, 2008; 2009).

1.1 FONTES PROPRIAS

A fonte primaria de recursos proprios para o saneamento basico se compde pelas
tarifas, taxas e precos publicos determinados pelo municipio.

Estas sdo as principais fontes do municipio para a exploracdo dos servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial e limpeza urbana que,
além de recuperar as despesas oriundas destas prestacdes de servigos, podem vir a gerar
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um valor excedente que vai fornecer a base de sustentacdo para viabilizar investimentos
COMm recursos proprios.

Nas vertentes do saneamento basico, representadas pela limpeza urbana, manejo
de residuos solidos e drenagem, que visam a melhoria do meio ambiente, devem
predominar as taxas, impostos especificos a cada situagdo. Com relacdo aos servicos
individualizados com a coleta hospitalar, industrial e inerte de residuos, deve ser
definido um valor de cobranca especifico.

As diretrizes para a cobranca pelos servicos de Saneamento Basico estdo
definidas na Lei 11.445 de 2007, cujos principais artigos estdo listados a seguir
(PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2010):

Art. 29 - Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracdo pela cobranga dos servicos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitério: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos
para cada um dos servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas
e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestagédo do
servico ou de suas atividades;

Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas
atividades.

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a Il do caput deste artigo, a
instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para o0s servicos de
saneamento basico observara as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fun¢des essenciais relacionadas a salde
publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos
Servicos;

Il - geragdo dos recursos necessarios para realizagcdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagdo dos custos incorridos na prestacdo do servi¢o, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
Servigos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com
0s niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestagédo dos
Servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

§ 2° Poderdo ser adotados subsidios tarifarios (cruzados) e néo tarifarios
(tributos) para os usuéarios e localidades que ndo tenham capacidade de
pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos
Servicos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de
remuneracao e cobranca dos servicos publicos de saneamento bésico podera
levar em consideracéo os seguintes fatores:

| - categorias de usuérios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes
de utilizagdo ou de consumo;

Il - padr6es de uso ou de qualidade requeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servico, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservagdo da salde publica, o
adequado atendimento dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio
ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade
e qualidade adequadas;
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V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servicos, em periodos
distintos; e
VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades
de baixa renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da
origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando
destinados ao prestador dos servi¢os;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocagdo de recursos orgamentarios, inclusive por meio de
subvencdes;

Il - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipoteses de gestédo
associada e de prestacdo regional.

()

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacdo de servi¢o publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos devem levar em
conta a adequada destinacdo dos residuos coletados e poderdo considerar:

I - o nivel de renda da populacéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as &reas que podem ser neles
edificadas;

111 - 0 peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Art. 36. A cobranga pela prestagdo do servigo publico de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os
percentuais de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de
amortecimento ou de retencdo de A&gua de chuva, bem como podera
considerar:

I - o nivel de renda da populacéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as &reas que podem ser neles
edificadas.

1.2 FONTES DO GOVERNO FEDERAL
1.2.1 RECURSOS DO FGTS

O Programa Saneamento para Todos visa financiar empreendimentos do setor
privado através da Caixa Econdmica Federal, que apoia o poder publico na promocéo a
melhoria das condicbes de saude e da qualidade de vida da populacdo urbana,
promovendo ac¢Bes de saneamento basico, integradas e articuladas com outras politicas
setoriais. Os recursos sdo oriundos de Fundo de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS
e de contrapartida do pleiteante.

Ao setor publico, compreendido por Estados, Municipios, Distrito Federal,
concessionarias publicas de saneamento, consércios publicos de direito puablico e
empresas publicas ndo dependentes, destinam-se verbas para as seguintes modalidades:

e Abastecimento de &gua para aumento da cobertura e/ou capacidade do
sistema de abastecimento de agua;

e esgotamento sanitario para aumento na cobertura das redes de
esgotamento sanitario e/ou capacidade de tratamento dos efluentes;

e saneamento integrado para agdes voltadas a areas ocupadas por
populacdo de baixa renda, com constatacdo de condi¢cBes sanitarias e
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precérias e proposicdo de técnicas adequadas abrangendo os quatro
segmentos e acOes relacionadas a area social com participacdo da
comunidade;

desenvolvimento institucional com propostas que visem a melhoria dos
sistemas de prestacdo de servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e limpeza urbana com relacdo a sua operacionalidade;

manejo de A&gua pluviais visando a melhoria das condicGes de
salubridade, prevencéo e controle de enchentes e inundagdes e qualidade
dos corpos hidricos;

manejo de residuos so6lidos promovendo ac¢des que contemplem melhoria
na operacionalidade dos servicos de coleta, transporte, tratamento e
disposicao final dos residuos urbanos, a coleta seletiva e Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo;

manejo de residuos de construcdo e demolicdo promovendo acOes
objetivando a implantacdo de infraestrutura para coleta, transporte,
triagem, reciclagem e destinacgdo final adequada dos residuos gerados em
obras civis coma participacdo da comunidade e transporte informal
destes materiais;

preservacdo e recuperacdo de mananciais promovendo projetos que
visem a recuperacdo de mananciais com o desassoreamento dos cursos
d’agua, protecdo das nascentes, recomposicdo de matas ciliares e
recuperacdo de areas degradadas.

1.2.2 ORCAMENTO GERAL DA UNIAO

Os recursos alocados para 0s municipios, destinados ao setor de saneamento e
contidos no Orcamento Geral da Unido, sdo mobilizados por meio de diretrizes contidas
no Programa de Aceleragdo do Crescimento — PAC2, por intermédio do Ministério das
Cidades e da Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA.

1.2.2.1 Ministério das Cidades

Para fins de aplicacdo dos recursos do PAC2, o pais foi dividido em grupos de
acordo com a concentragdo da populagdo em regides metropolitanas e porte dos
municipios em termos populacionais, a saber:

Grupo 1 — Regides Metropolitanas e municipios com populagéo superior
a 70 mil habitantes nas regides Norte, Nordeste e Centro Oeste e superior
a 100 mil habitantes nas regides Sul e Sudeste;

Grupo 2 — Municipios com populacdo entre 50 a 70 mil habitantes, nas
regides: Norte, Nordeste e Centro Oeste e Municipios com populacdo
entre 50 e 100 mil habitantes nas regides Sul e Sudeste;

Grupo 3 — Municipios com populacdo inferior a 50 mil habitantes, em
qualquer regiao.

A contrapartida, como percentagem dos investimentos, € definida para recursos
destinados a Municipios, Estados e ao Distrito Federal em fungdo do IDH — Indice de
Desenvolvimento Humano.
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1.2.2.2 FUNASA

Os recursos disponibilizados pela FUNASA para aplicagdo nos setores de
abastecimento de &gua e esgotamento sanitario se destinam, prioritariamente, aos
municipios com menos de 50 mil habitantes (censo do IBGE 2010), excetuando os
municipios das Regides Metropolitanas, mediante os seguintes critérios de priorizacao
(FUNASA, 2014):

e Municipios que contam com projetos basicos de engenharia devidamente
elaborados e com plena condicéo de viabilizacdo da obra;

e municipios que contam com gestdo estruturada em servigos publicos de
saneamento basico com entidade ou Orgdo especializado (autarquia,
empresa publica, sociedade de economia mistas, consércio publico) e
concessao regularizada, nos casos em que couber;

e complementacdo de empreendimentos inseridos na primeira fase do
Programa de Aceleracdo do Crescimentos — PAC;

e empreendimentos que promovam a universalizagdo dos servigos de
abastecimentos de agua;

e municipios com elevado risco de transmissao de doencas relacionadas a
falta ou inadequacdo das condicdes de saneamento, em especial,
esquistossomose, tracoma e dengue, conforme classificacdo do
Ministério da Saude;

e municipios com os menores indices de Desenvolvimento Humano(IDH);

e municipios com os menores indices de cobertura dos servicos de
abastecimentos de agua;

e municipios com as maiores taxas de mortalidade infantil (TMI),segundo
dados do Ministério da Salde;

e municipios inseridos nos Bolsdes de Pobreza identificados pelo
Ministério do Desenvolvimento Social e Combata a Fome/MDS;

e municipios que possuam Plano Municipal de Saneamento, elaborado ou
em elaboracdo, nos moldes da Lei n°11.445/2017,

e municipios com os dados atualizados no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento — SNIS/20009.

As propostas hierarquizadas conforme critérios de priorizacdo acima serdo
submetidas ao GEPAC — Grupo Executivo do Programa de Aceleracdo do Crescimento,
com pré selecdo condicionada a demanda apresentada e da disponibilidade de recursos
constantes na dotacdes orcamentarias da FUNASA.

Em relacdo ao sistema de abastecimento de agua, a FUNASA financia projetos
de ampliacdo ou melhorias para sistemas de abastecimento de agua em municipios com
populacdo até 50.000 habitantes através do Departamento de Engenharia de Saude
Publica — DENSP (FEAM, 2013). O objetivo principal desta agdo é fomentar a
implantacdo de sistema de abastecimento de 4gua como forma de controle de doengas,
reduzindo, assim, as notificacGes de agravo referente a doencas de veiculagdo hidrica e
promovendo um aumento na expectativa de vida da populacao.

A captacdo de agua bruta em mananciais superficiais, captacdo subterranea,
adutora, estacdo elevatoria de agua, estacdo de tratamento de agua, reservatorios, rede
de distribuicdo e ligacdo domiciliar sdo projetos financiaveis, ndo sendo passivel de
financiamento quando o servigo for executado por empresa privada.
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A FUNASA disponibiliza, em seu sitio eletrdnico, 0 manual Apresentacao de
Projetos de Sistemas de Abastecimento de Agua, para consulta plblica e esclarecimento
de tais informagdes (FUNASA, 2014).

Sobre o sistema de esgotamento sanitario, a FUNASA também financia projetos
de ampliacdo ou melhorias para sistemas de esgotamento sanitario em municipios com
populacdo até 50.000 habitantes através do Departamento de Engenharia de Saude
Publica — DENSP (FEAM, 2013), com o intuito de fomentar a implantacdo de sistema
de coleta, tratamento e destinacdo final de esgoto sanitario como forma de controle de
doencgas reduzindo assim as notificacfes de agravo referente a doengas de veiculagéo
hidrica promovendo um aumento na expectativa de vida da populagéo.

A rede coletora de esgotos, interceptores, estacdo elevatdria de esgoto, estacdo
de tratamento de esgoto, emissarios e ligacdo domiciliar sdo projetos financiaveis, ndo
sendo passivel de financiamento quando o servico for executado por empresa privada.

Ja para os residuos solidos, a FUNASA apoia e repassa recursos ndo onerosos
necessarios a implantacdo e melhorias no sistema integrado de gerenciamento de
residuos solidos. O programa de manejo de residuos solidos urbanos da FUNASA apoia
a execucdo de infraestrutura e aquisicdo de veiculos e equipamentos para implantacdo
e/ou melhorias nos sistemas de coleta,transporte, destinacdo e disposicdo adequada em
aterros sanitarios, reciclagem com a coleta e manejo em unidades de recuperagdo de
reciclaveis e coleta e manejo em unidades de compostagem, conforme Fluxograma
1.2.2.2.1.

Residuos Solidos Urbanos

Coleta e Transporte Destinagéo Disposigéo

Veiculos para coleta seletiva de reciclaveis

Veiculos para coleta diferenciada de organicos Infraestrutura da Undade de Recuperagéo de Infraestrutura para implantagéo do Aterro
Veiculos para transporte reciclaveis e equipamentos Sanitario

Unidade de transbordo e equipamentos Infraestrutura da unodade de compostagem e Equipamentos para operacionalizagéo do
equipamentos Aterro Sanitario

Fluxograma 1.2.2.2.1: Estrutura do programa de manejo de RSU da FUNASA.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

Sdo passiveis de apoio deste programa as acGes de Gerenciamento de Residuos

Sélidos de responsabilidade e titularidade publica, conforme detalhadas no organograma
Fluxograma 1.2.2.2.2:
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Residuos Sélidos Urbanos

| | 1

Domiciliar Publicos ou de Varrigao Comercial

Fluxograma 1.2.2.2.2: Estrutura do programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos de responsabilidade
e titularidade publica da FUNASA.
Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.

O objetivo principal desta acdo é contribuir para a melhoria das condi¢des de
salde da populacdo, com a implantacdo de projetos de coleta, transporte, destinagdo e
disposicao final adequada de residuos sélidos.

A FUNASA disponibiliza, em seu sitio eletrobnico, o Manual de Orientacdes
Técnicas para Elaboracdo de Propostas para o Programa de Residuos Solidos, para
consulta pablica e esclarecimento de tais informagdes (FUNASA, 2014).

O projeto devera contemplar solugdes integradas que entrem em funcionamento
imediatamente ap6s a conclusao dos trabalhos para que o sistema funcione tecnicamente
e ambientalmente de forma adequada.

1.2.3 BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIEMNTO ECONOMICO E
SOCIAL - BNDES

O BNDES disponibiliza linhas de financiamento para projetos e programas de
Saneamento Baésico, atendendo entidades de direito publico e direito privado e
contemplando as seguintes areas:

abastecimento de agua;

esgotamento sanitario;

efluentes e residuos industriais;

residuos solidos;

gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias

hidrogréaficas);

recuperacédo de areas ambientalmente degradadas;

e desenvolvimento institucional;

e despoluicdo de bacias, em regifes onde ja estejam constituidos Comités;
e

e macrodrenagem.
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1.2.4 MINISTERIO DA JUSTICA

O Ministério da Justica, por intermédio do Conselho Federal Gestor do Fundo de
Defesa de Direitos Difusos, seleciona projetos de cunho ambiental e outros direitos
difusos e coletivos, por meio de edital.

Direito difuso é aquele que abrange um numero indeterminado de cidaddos
unidos pelo mesmo interesse, diferentemente dos direitos coletivos, que pertencem a
grupos ou categorias de pessoas determinaveis.

1.2.4.1 Fundo de Defesa de Direitos Difusos — FDDD

Este fundo foi criado pela Lei 7.347 de 1985, denominada lei da ag&o civil
publica, e € constituido principalmente por recursos financeiros de condenagbes
judiciais e multas resultantes das intervencdes ilegais ao meio ambiente, ao consumidor,
a ordem econdmica e a outros interesses difusos e coletivos que podem ser direcionados
as instituicGes governamentais da administracdo direta ou indireta (federais, estaduais e
municipais) e organizacbes ndo governamentais brasileiras, que tenham objetivos
relacionados a atuacdo no campo do meio ambiente, do consumidor, de bens e direitos
de valor artistico, estético, historico, turistico ou paisagistico e por infracdo a ordem
econdmica.

1.3 FONTES DO GOVERNO ESTADUAL

As fontes de financiamento do Governo do Estado de Minas Gerais sao descritas
a sequir.

1.3.1 FUNDO DE RECUPERACAO, PROTECAO E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE
MINAS GERAIS - FHIDRO

O Fundo de Recuperacao, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — FHIDRO tem como objetivo dar suporte
financeiro a programas e projetos que promovam o uso racional e a melhoria dos
recursos hidricos quanto aos aspectos qualitativos e quantitativos, além de acbes de
prevencdo a inundagdes e controle de processos erosivos, em consonancia com as Leis
Federais 6.938, de 31 de agosto de 1981, e 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e com a Lei
13.199, de 29 de janeiro de 1999.

O FHIDRO possui as modalidades de aplicacdo de recursos nas condicGes
reembolsavel e ndo-reembolsaveis.

1.3.2 BANCO DE DESENVOLVIMENTO DE MINAS GERAIS — BDMG

O Banco Nacional de Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG possui uma
linha de financiamento para apoio & modernizacdo dos municipios e a melhoria da
qualidade de vida da populacdo de Minas Gerais, conforme disposto no Plano Mineiro
de Desenvolvimento Integrado (PMDI).
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O Programa de Modernizagdo Institucional e Ampliacdo da Infraestrutura em
Municipios do Estado de Minas Gerais consiste no apoio a projetos de investimentos na
infraestrutura dos municipios mineiros atraves de suas autarquias, fundacdes e empresas
publicas municipais, sendo financidveis os projetos de saneamento basico, mobilidade
urbana e drenagem urbana.

1.4 OUTRAS FONTES
1.4.1 FINANCIAMENTOS INTERNACIONAIS

Refere-se a obtencdo de financiamentos junto as organizagdes internacionais
através de empréstimos oriundos de entidades multilaterais de crédito, como BID —
Banco Interamericano de Desenvolvimento — , BIRD — Banco Internacional para
Reconstrucdo e Desenvolvimento — e JBIC — Banco Japonés de Cooperacdo
Internacional.

1.4.2 PARTICIPACAO DO CAPITAL PRIVADO

Nas parcerias publico-privadas definidas, existem algumas formas de
financiamento, como a politica de Parceria Pablico-Privada, definida como um contrato
administrativo de concessdo de servigos publicos regulada pela Lei 11.079/2004, e
como o sistema de Concessoes.

Os contratos de concessdo condiciona ao contratado a responsabilidade sobre
toda a operacdo e manutencdo do sistema e a responsabilidade de realizar os
investimentos necessarios por periodo pré-determinado, durante o qual a empresa sera
remunerada por meio da cobranca de tarifas dos usuarios. As regras sobre a qualidade
dos servicos e composicao das tarifas sdo definidas pelo poder publico. Na maioria das
vezes, a concessdo tem por objeto a operacdo de um sistema ja existente, sendo
necessarios, no entanto, investimentos para sua expansao ou reforma.

1.4.3 EXPANSAO URBANA

Através da Lei Federal 6.766 de 1979, que regulamenta o Parcelamento do Solo
Urbano, foi condicionado ao loteador/empreendedor que, no momento da implantagédo
de loteamentos e conjuntos habitacionais, seja dada a responsabilidade pela
implantacdo da infraestrutura de saneamento, composta por redes e ligagdes e, quando
cabivel, unidades de tratamento de agua (PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 1979).

Os projetos de loteamento sdo aprovados no ambito estadual e municipal através
das secretarias e 6rgdo competentes.

Para o inicio das obras, € necessario que o empreendedor obtenha todas as
licencas necessarias, de forma que o municipio garanta a execucdo das obras em
consonancias com as leis nos ambitos municipal, estadual e federal, para que assim, ao
término das obras, seja fornecido o Habite-se dos imoveis.

Apo6s o recebimento definitivo do loteamento, o Poder Publico assume a
responsabilidade pela operacdo e manutencdo da infraestrutura e servigcos publicos
implantados.
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2.  PLANO DE EXECUCAO

As proposicfes a seguir contemplam os caminhos a serem seguidos para
execucdo dos programas e acOes apresentados nos produtos anteriores, referentes ao
Diagndstico Técnico-Participativo, Prospectiva e Planejamento Estratégico e
Programas, Projetos e Acdes.

Os custos apresentados estdo resumidos por programas e especificados por cada
acao que os compdem, considerando o horizonte temporal de cada um. As fontes para
cada custo estdo detalhadas na Tabela 2.1, sendo que, para 0s recursos oriundos do
Municipio, obtidos através de tarifas, taxas e precos publicos, destacamos que 0s
mesmos ndo estdo contemplados no orcamento municipal. No entanto, deverdo ser
incluidos no Plano Plurianual de Coronel Xavier Chaves.

Com relacdo as demais fontes de recursos, destacamos abaixo as principais:

Recursos do FGTS
Ministério das Cidades
Funasa

BNDES

Ministério da Justica
FHIDRO

As linhas de financiamento de cada uma das fontes acima estdo detalhadas no
item 1. Fonte de Recursos, onde estdo especificados por setor, privado ou publico, por
modalidade e o publico alvo a que se destina.

Com base nas reunides setoriais, contemplando o meio rural e urbano do
municipio de Coronel Xavier Chaves e o Diagndstico Técnico Participativo, foram
criados critérios de priorizacdo para cumprimento das metas de cada programa.

Com relacdo a responsabilidade e parcerias, fica condicionado a Prefeitura
Municipal de Coronel Xavier Chaves a implantacdo do Plano de Execucéo, convidando
para o processo as suas Secretarias, ONG’s com representacdo no Municipio, poder
legislativo, conselhos regionais e municipais, associacdes comunitarias assim
representadas:

Secretaria Municipal de Saude

Secretaria Municipal de Obras

Secretaria Municipal de Educacao

Camara Municipal

CODEMA - Conselho de Defesa do Meio Ambiente

CREA-MG - Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura de Minas

Gerais

e EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Minas
Gerais

e Associacdo de Moradores urbanos e rurais

e Conselhos Municipais

e Comunidades rurais
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A Tabela 2.1 traz o resumo das proposicdes, custos, fontes de financiamento,
metas, responsabilidades e possiveis parcerias a serem buscadas no ambito do
desenvolvimento do Plano de Execugéo.
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CUSTO

CUSTO

Biokratos

META DE

Tabela 1: Proposigdes, custo estimado, fontes de financiamento, meta, responsaveis e parceiros dos programas e a¢des propostas.

META DE

RESPONSAVEL

ESTIMADO FONTE DE EXECUCAO o PELA
PROGRAMA DO ES;{IX[&%O FINANCIAMENTO )]0) Egi(j‘%%%o EXECUGCAO DO PARCERIAS
PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA
N D R$ ; : Camara
1.1 Criacao de Lei Organica 4.800,00 Imediata Prefeitura Municipal
. _ 1.2 Criacdo de Lei de RS
Situacao Parcelamento, uso e ocupacgao do Imediata Prefeitura CREA - MG
Politico solo 4.800,00
Institucional 1 - Programa P PET 5 Recursos Imediato
d d Nova LEI 13 Criacdo de Codigo de 19.200,00 R$ municipais Curto
o setor de Obras e de Postura Etica e Prefeitura CREA - MG
Saneamento Sustentabilidade 4.800,00 prazo
1.4 Viabilizacdo financeira RS
do Plano Municipal de 480000 Imediata Prefeitura Funasa
Saneamento Basico R
2.1 Divulgacgdo por
panfletos deixados nos comércios R$ Recursos do FGTS Continuo Prefeitura Radio
e escolas, radio comunitaria e 288,00 Ministério das Comunitaria
2 - Programa carro de som na zona urbana Cidades
Uso Consciente 2.2 Divulgagéo por R$ R$ Funasa T Secretaria
da Agua - panfletos na zona rural, pelos 728,16 BNDES Continuo Prefeitura Municipal de
PUCA agentes de saide 240,16 Ministério da Saude
2.3 Palestras ministradas R$ Justica
: FHIDRO { i
Abastecimento pela COPASA 200,00 Continuo HOEITE) Copasa
de agua 3.1 Estudo Técnico
. para
: e R$ Recursos do FGTS Curto :
3 - Programa identificacdo daNS zonas de 15.000,00 Ministério das prazo Prefeitura Copasa
X expansio )
de melhoria da ; : Cidades
~ 3.2 Projeto Executivo para
gestdo da ampliagdo do sistema de RS £t Funasa Imediato Curto Prefeitura Copasa
prestacdo dos abgste(;cimento de 4oua 70.727,19 22.000,00 BNDES prazo P
servigos de - g Ministério da
. . 3.3 Projeto Executivo para .
dgua potdvel Distribuicao de 4gua nas RS Justica Curto Prefeitura Copasa
¢ g 26.000,00 FHIDRO prazo p

comunidades Olhos D’agua e
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Planalto de Fatima
3.5 Obras de reforco nas .
ruas Monsenhor Parreirca eD R$ Imediata Prefeitura Secretaria de
' 7.697,19 Obras

Joana de Mendonca

4.2 Manutencio periddica e

s . . Continuo Prefeitura Copasa
analises trimestrais

R$
4.800,00

5.2 Tema abordado em
gincanas escolares, para
professores, pais e alunos

Secretaria de

Continuo Prefeitura ~
Educacio

Secretaria de
Obras

6.2 Construcgio da Rede

Interceptora e ETE Imediata Prefeitura

R$
970.000,00
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Recursos do FGTS

7 - Programa o

de adequacoes 7.1 Projeto Executivo de Ministério das

ara o in.terce do e tratamento de RS RS Cidades Funasa Longo prazo Longo Prefeitura Secretaria de
para o 54 42.000,00  42.000,00 BNDES gop prazo Obras

Cemitério necrochorume e

Municipal Ministério da

p Justica FHIDRO

8.2 Projeto Basico e
Executivo de Tratamento de
Efluentes

Manutencio e limpeza
de fossas

9.2 Desassoreamento e
limpeza dos elementos de
drenagem da rua na Rua
Tiradentes

9.3.1 Redimensionamento da
micro e macrodrenagem no
Bairro V. N. S. Fatima e Vila

Mendes

52.000,00

R$
97.400,00

R$
3.000,00

R$ R$

Recursos do FGTS
Ministério das
Cidades
BNDES

Imediato

62.000,00 30.000,00

Imediata

Continuo

Imediata

Imediata

Prefeitura

Prefeitura

Prefeitura

Prefeitura

Secretaria de
Obras

Secretaria de
Obras

Secretaria de
Obras

Secretaria de
Obras
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Ministério da
Justica FHIDRO

9.3.3 Redimensionamento do R$ Secretaria de

canal pluvial da Rua Padre Reis 20.000,00 Imediata Prefeitura Obras

11.1 Divulgacdo em radio e

panfletos, visando a separagdo
dos lixos seco e imido e incentivo

areciclagem e informacgio dos
horarios e rota da coleta seletiva

R$ Radio
288,00

Continuo Prefeitura s
Comunitaria

Recursos do FGTS
11 - Proerama Ministério das
Transfofmand RS Cidades Funasa Continuo
Limpeza 0 6 Lixo 4.028,16 BNDES
Urbanae 11.3 Entrega voluntdria de Ministério da
Manejo dos pneus, pilhas, baterias, Justiga FHIDRO
Residuos embalagens de agrotoxicos, o
1 A . R$ . . Associagdes
Solidos lampadas, pegas e equipamentos Continuo Prefeitura A
Al . . 3.500,00 Comunitarias
eletronicos e de informatica e
eletrodomésticos em postos de
coleta (mercados
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12.2 Gincana anual, com
atividades ludicas, contagem dos
pontos e premia¢ado

Secretaria de

Continuo Prefeitura ~
Educacao

13.2 Estudo Técnico para o
Aterro de Residuos da Construgio
Civil

Secretaria de

Imediata Prefeitura Obras

R$
5.000,00
R$
3.301,50

Secretaria de
Obras

13.4 Aumento do quadro de

N Imediata Prefeitura
funcionarios

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014; PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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3. INDICADORES DE DESEMPENHO E SISTEMAS DE INFORMAGOES

O sistema de informacdes tem como objetivo aperfeicoar a capacidade de gestao
dos servigos no exercicio das atribuicoes, relacionadas ao saneamento bésico, devendo
estar articulado com o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento — SNIS —,
sendo mais bem absorvido na atual estrutura municipal pela Secretaria de Obras.

Para o funcionamento deste sistema de informacbes sera necessario que a
Secretaria de Obras passe a levantar os problemas e o andamento dos servicos que estdo
sendo executados, relacionados ao Plano de Saneamento para, assim, ter condi¢des de
acompanhar a evolucéo da implantacéo dos servicos levantados neste Plano.

Com intuito de fomentar os objetivos levantados neste Plano de Saneamento, €
necessario o acompanhamento das atividades, servicos e obras, por meio de indicadores
que permitam uma analise simples e objetiva do desempenho dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitéario, drenagem pluvial e residuos sélidos.

Cabe ressaltar que, além dos indicadores citados, deverdo ser registrados dados
operacionais e de desempenho financeiro dos servigos, para que seja possivel gerar 0s
indicadores definidos pelo SINISA — Sistema Nacional de Informacgdes de Saneamento
— conforme instituido no Artigo 53 da Lei 11.445/2007, que prevé (PRESIDENCIA DA
REPUBLICA, 2007):

I

| - coletar e sistematizar dados relativos as condi¢cdes da prestagdo dos
servicos publicos de saneamento bésico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes
para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de
saneamento bésico;

Il - permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da
eficacia da prestacao dos servicos de saneamento basico.

8 1° As informag0es do Sinisa séo publicas e acessiveis a todos, devendo ser
publicadas por meio da internet.

§ 2° A Unido apoiard os titulares dos servicos a organizar sistemas de
informagdo em saneamento bésico, em atendimento ao disposto no inciso VI
do caput do art. 9° desta Lei.”

A organizacao e a estrutura do prestador de servigos que, provavelmente, sera a
principal fonte de dados para a alimentacdo do sistema, € o principal fator a ser
considerado quando da implantacdo de um sistema de informacgdes baseado em
indicadores de desempenho.

No entanto, o sistema de informacdes é uma ferramenta de gestdo integrada,
com foco no acompanhamento dos programas, projetos e agOes do Plano de
Saneamento, objetivando reunir todas as informacOes referentes ao municipio de
Coronel Xavier Chaves, fornecendo interfaces para cadastro e manipulagéo de dados,
bem como consultas e analises posteriores, por meio de indicadores.

As Tabelas 3.1, 3.2, 3.3 e 3.4 trazem a descricdo, formula de calculo e demais
informacdes para os indicadores de desempenho indicados, segundo eixo pertinente do
saneamento béasico, que servirdo para avaliacdo focada no desempenho dos objetivos e
metas de imediato, curto, médio e longo prazo para alcance da universalizacdo dos
servicos, compreendido pela ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico. As tabelas sdo formadas por indicadores que foram
divididos em dois niveis, sendo eles, nivel politico e nivel estratégico, voltados para a
avaliacdo dos programas e/ou projetos, os quais futuramente serdo tratado apenas por
indicadores de primeiro e segundo niveis, respectivamente. O acompanhamento das
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acOes de cada projeto devera ser feito diretamente em cadastro préprio com atualizagoes
periddicas (SNIS, 2013).

Os indicadores foram definidos a partir do SNIS (Sistema Nacional de
InformacBes em Saneamento), sendo os indicadores de primeiro nivel voltados para
avaliacdo direto dos indices de cobertura e atendimento dos servigos, enquanto que 0s
indicadores de segundo nivel focam na qualidade e melhoria dos servigos prestados.

Estes indicadores séo gerados a partir da coleta de dados realizada anualmente,
conforme datas estipuladas pelo SNIS, sendo cada prestador de servigo responsavel pelo
envio das informacOes referentes ao servico realizado por ele. Em alguns casos, o
fornecimento dos dados exigird a cooperacdo de pessoas alocadas em diferentes
unidades do 6rgéo prestador dos servicos, reas administrativas e técnicas por exemplo.
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Tabela 3.1: Avaliacdo da cobertura dos servigos.

Pariametro

ou Setor Indicador

Conceito

Objetivo

Expresso
em

Formula e Variaveis

Referéncia

Estratégicos

Percentual da populagio

Avaliar o nivel de acesso ao

(pop. Urbana

Indice de L : ) atendida com
. urbana do municipio com abastecimento de agua, ou . IN023
; atendimento urbano ; . : % abastecimento de
Garantia de de 4eua abastecimento de agua seja, o percentual da feisags, Dl dlo (SNIS)
‘ acesso ao . & disponivel populac¢do urbana atendida g1a/bop.
Agua e o Atendimento municipio) x 100
de 4sua fndice de Percentual da populagao Avaliar o nivel de acesso ao (pop. Total atendida
& atendimento total de total do municipio com abastecimento de 4gua, ou o com abastecimento INO55
4oua abastecimento de 4gua seja, o percentual da 0 de agua/pop. Total do (SNIS)
5 disponivel populacio total atendida municipio) x 100
Indice de . . (pop. Urbana
. ~ Avaliar o nivel de acesso ao :
atendimento urbano  Percentual da populacdo At atendida com
. . . esgotamento sanitario, ou IN024,IN047
de esgoto referido urbana do municipio com : % esgotamento
_ gy oo seja, o percentual da et (SNIS)
Garantia de aos municipios esgotamento sanitario ~ . sanitario/pop. Urbana
. 2 populagdo urbana atendida A
acesso ao ) atendidos com agua do municipio) x 100
Esgoto Atendimento —
esgotamento Indice de . , .
s . ~ Avaliar o nivel de acesso ao (pop. Total atendida
sanitario atendimento total de  Percentual da populagio g
. L esgotamento sanitario, ou com esgotamento IN056
esgoto referido aos total do municipio com . % o
s . s seja, o percentual da sanitario/pop. Total (SNIS)
municipios atendidos esgotamento sanitario ~ : e
com 4gua populagdo total atendida do municipio) x 100
Taxa de cobertura do (o, e
servico de coleta Percentual da populagao Avaliar o nivel de acesso a - dF; dg. elo Servico
domiciliar direta urbana do municipio coleta de residuos, ou seja, o o de coletap domicilia(/;‘ INO14
Garantia de (porta a porta) da atendida pelo servico de percentual da populagdo 0 s fipers. Mol dlo (SNIS)
; acesso a populacdo urbana do coleta de residuos urbana atendida . p P-
Residuos Taxa de iy municipio) x 100
T coleta de municipio
Solidos residuos cobertura To cob 1
A1 Taxa_ e cobertura do Percentual da populagio Avaliar o nivel de acesso a (pop. Total atendida
solidos servigo de coleta de . . .
; ~ total do municipio coleta de residuos, ou seja, o no municipio/pop. INO15
residuo em relacdo a : . ~ % o
atendida pelo servico de  percentual da populagdo total Total do municipio) x (SNIS)

populacio total do
municipio

coleta de residuos

atendida

100

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014; PMSB GRACA, 2012; PMSB CUIABA, 2011.
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Tabela 3.2: Melhorias operacionais e de qualidade dos servigos para agua.

Objetivose  Parametr

Compeonent Metas o Indicador Conceito Objetivo Expel:lsso Foérmula e Variaveis Referéncia
Estratégicos  ou Setor
: Avaliacdo do nivel de
Percentual do nimero o1 L :
: £ . ; sustentabilidade da (quant. De ligacbes ativas de
Micromed Indice de de ligagdes ativas no inf 1aci0 3 & . . ; IN009
o5 e infraestrutura em relacao a % agua micromedidas/quant. De (SNIS)
A medicdo do consumo real dos ligacdes ativas de agua) x 100
hidrometro -
usuarios
Avaliacio do nivel de [(volume de agu,a macromedido
e - volume de agua tratada
£ Percentual do volume sustentabilidade da .
Pt dl Macromed Indice de . . : 5 s exportado)/(volume de agua INO11
educao de . . de 4gua produzido que infraestrutura em relagao a % : .
d icdo macromedi¢do b ) . . produzido + volume de agua (SNIS)
perdas e é macromedido capacidade de medicdo da .
combate aos ~ tratada importado - volume de
producao .
desperdicios agua tratada exportado)] x 100
[(volume de agua produzido +
. q volume de dgua tratada
indice de Avaliar o nivel de importado - volume de servigo -
. Volume diario de perda sustentabilidade da . 2 INO51
3 Ligacao perdas por L : : L/dia/lig. volume de dgua
Agua L. por ligacao infraestrutura do servigo em . L (SNIS)
ligacdo ~ consumido)/(quant. De ligacdes
relacdo as perdas : ;
ativas de agua)] x
(1000000/365)
Indice de .
Otimizacs d Avali ivel d (consumo total de energia
¢do, consumo de . valiar o nivel de P .
i o Consumo de energia . . elétrica nos sistemas de
economia e Consumo  energia elétrica e . sustentabilidade ambiental dos 3 . . INO58
. . ; elétrica por unidade de , ~ e~ Kwh/m agua/(volume de agua
usoracional deenergia em sistemas de . servigos, em relacdo a utilizacdo . . (SNIS)
: volume de dgua tratada - produzido + volume de dgua
dos recursos abastecimento de recursos energéticos .
de Agua tratada importado))
Percentual do nimero
Adequacio Incidéncia das total de analises Avaliar a qualidade do servico (quant. De amostras para cloro
da l?alidga de Cloro analises de realizadas de cloro em relacdo ao cumprimento da o residual com resultados fora do INO75
(?a 4oua residual cloro residual residual na agua qualidade da agua conforme 0 padrido/quant. De amostra para (SNIS)
g fora do padrao tratada em nao parametros vigente cloro residual (analisadas)
conformidade com a




o

Ministério da Sadde
Fundaggo Nacional de Saide

ndice de
conformidade
da quantidade
de amostras -
cloro residual

Indice de
conformidade
da quantidade
de amostras -

coliformes
totais

Percentual de analises
de cloro residual
requeridas pela
legislacdo aplicavel que
foram realizadas

Percentual de analises
de coliformes totais
realizadas, em relagdo a
quant. Requerida pela
legislagdo aplicavel

Avaliar a qualidade do servico
em relacdo ao cumprimento das
exigéncias legais para
monitoramento da qualidade da
agua fornecida

Avaliar a qualidade dos
servicos, em relagdo ao
cumprimento das exigéncias
legais para monitoramento da
qualidade da 4gua fornecida

Fonte: BIOKRATOS SOLUGCOES AMBIENTAIS, 2014; PMSB GRAGA, 2012; PMSB CUIABA, 2011.

(quant. De amostras para cloro
residual analisadas/quant. INO79
Minima de amostra para cloro (SNIS)
residual obrigatoérias) x 100

(quant. De amostras para
coliformes totais
analisadas/quant. Minima de
amostras para coliformes totais
obrigatorias)

IN085
(SNIS)
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Indicador

Incidéncia das
analises de

Conceito

Percentual de analises
para coliformes totais

Biokratos

Tabela 3.3: Melhorias operacionais e de qualidade dos servigos para esgotamento sanitario.

Objetivo

Avaliar o nivel de qualidade dos
servicos, em relacdo ao

Expresso
em

Férmula e Variaveis

(quant. De amostras para
coliformes totais com

Referéncia

Coliformes . realizadas no esgoto : 2 resultados fora do IN084
: coliformes ~ cumprimento de parametros % ~ :
totais . tratado em nao . . padrdo/quantidade de (SNIS)
Adequar a totais fora do : legais para a qualidade do :
: ~ conformidade com a amostras para coliformes
qualidade padrao Do oy efluente tratado : .
legislagdo aplicavel totais analisados) x 100
dos esgotos
Extravasamen . p . uant. De extravasamentos
Taxa de Avaliar o nivel de qualidade dos  extravasa (q
Extravasament to de esgoto . ~ de esgotos IN082
< extravasamento de servigos, em relacdo a taxa de mentos/k . ~
o por extensdo . registrados/extensdo de rede (SNIS)
esgoto por Km de rede extravasamento registrada m
de rede de esgotos)
-~ £ Avaliar o nivel de qualidade da
Avaliacao do Indice de Percentual de esgoto : quaric (volume de esgoto
, infraestrutura dos servicos, em INO16
nivel de Tratamento tratamento de coletado que recebe ~ % tratado/volume de esgoto
relacdo ao tratamento da (SNIS)
tratamento esgoto tratamento : coletado) x 100
totalidade do esgoto coletado
Indice de
consumo de . . ; .
Otimizacio enereia Consumo de energia Avaliar o nivel de (consumo total de energia
£ao, Consumo de cners elétrica por unidade de  sustentabilidade ambiental dos 3 elétrica nos sistemas de IN059
economia e . elétrica em : ~ e o Kwh/m
: energia . volume de esgoto servicos, em relacao a utilizacao esgotos/volume de esgotos (SNIS)
uso racional sistemas de -
tratado de recursos energéticos coletado)
esgotamento
sanitario
Do Avaliar o nivel de
. L 1 Tempo médio gasto sustentabilidade dos servigos . tempo total de execugdo dos
Atendiment : média dos P o8 ~ . O hora/servi ( P 640 IN083
Servigos : para execucdo dos em relacdo a capacidade de servigos/quant. De servigos
0 servicos : ~ co (SNIS)
- servicos de esgoto solugdo dos chamados e/ou executados)

solicitagdes dos usuarios

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014; PMSB GRACA, 2012; PMSB CUIABA, 2011.
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Tabela 3.3: Melhorias operacionais e de qualidade dos servicos para residuos sélidos.

Objetivos e

Component Met‘fs . Pardmetro Indicador Conceito Objetivo Expresso Foérmula e Variaveis Referéncia
e Estratégic ou Setor em
0s
Incidéncia das
despesas com (despesa com agentes privados
empresas Avaliar o nivel de executores de servicos de
contratadas Percentual das - . manejo de RSU/(despesa dos
- . sustentabilidade dos servigos, 11
para execucao despesas para manejo ~ agentes publicos executores de IN004
: \ em relacao aos custos de % ) :
de servicos de de RSU pagos a ~ ~ servigcos de manejo de RSU + (SNIS)
: contratagdes para execucdo dos .
manejo RSU empresas contratadas servicos despesa com agentes privados
o nas despesas ¢ executores de servicos de
dAva!lac,iado com manejo de manejo de RSU)) x 100
Residuos O MIVELCE A dministracio RSU
o~ sustentabili :
Sélidos do servigo
dade ]
R — (receita arrecadada com taxas e
Auto- tarifas referentes a gestdo e
suficiéncia Taxa de Avaliar a condigao financeira da manejo de RSU/(despesa dos
financeira da sustentabilidade prefeitura para o manejo de o agentes publicos executores de INOO5
prefeitura com financeira para o RSU em relagao a arrecadac¢ao 0 servicos de manejo de RSU + (SNIS)
o manejo de manejo de RSU de taxas e tarifas despesa com agentes privados
RSU executores de manejo de RSU)) x
100
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(extensao total de sarjetas
Produtividade varridas pelos

média dos Extensdo de Avaliar a produtividade do executores/((quantidade de

varredores logradouros varridos . .~ Km/empr varredores dos agentes publicos, IN044
. . ~ servigo de varri¢do, por . i .
(prefeitura + por dia, em relacio ao empregado, por dia egado/dia  alocados no servigo de varri¢do (SNIS)
empresa numero de empregados ’ + quantidade de varredores dos
contratadas) agentes privados, alocados no

servico de varrigdo) x 313))
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(quant. De RCC coletado pela
Prefeitura ou por empresa
Taxa de contratada por ela/(quant. De
residuos RDO e RPU coletada por agente
solidos da Percentual de residuo . . ; publico + quant. De RDO e RPU
. . Avaliar a quantidade de residuo .
construgdo civil  da construgdo civil em . coletada por agentes privados +
~ . da construgio civil gerado em . IN026
(RCC) coletada relacdo a quantidade de ~ . % quant. Recolhida na coleta
. . - relacdo a soma de residuo . (SNIS)
pela prefeitura residuo doméstico e R s seletiva executada por
% s s . doméstico e publico coletado L 3
em relacdo a publico recolhido associag¢des ou cooperativas de
quantidade catadores com parceria/apoio
total coletada da prefeitura + quant. de RDO e

RPU coletada por outros agente
executores)) x 100

Servico
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Atendimento

Taxa de
cobertura do
servico de
coleta seletiva
porta a porta
em relacdo a
populacido
urbana do
municipio

Percentual da
populagdo urbana
atendida pela coleta
seletiva em relacao a
populacdo urbana total

Avaliar a cobertura do servico
de coleta seletiva na area
urbana do municipio, em
relacdo a populagdo total

%

(populagdo urbana do municipio
atendida com a coleta seletiva do
tipo porta a porta executada pela
prefeitura/populacao total do
municipio) x 100

IN030
(SNIS)

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014; PMSB GRACA, 2012; PMSB CUIABA, 2011.

221




R N
FUNAsa )
A\ \S72l .
Ministério da Sogde Biokratos

Fundaggo Nacional de Satde

N&o foram estabelecidos, neste momento, indicadores para drenagem pluvial, pois a
base de informacdo que esta sendo utilizada (SNIS) ndo possui referéncias para 0 mesmo.
Fica, assim, a cargo da Secretaria de Obras e Planejamento Urbano, levantar as informacdes
relacionadas ao sistema de drenagem urbana e, juntamente com os registros de reclamacoes
recebidos, compilar e ordenar as obras e a¢c0es a serem efetuadas.

As etapas definidas como imediato, curto, médio e longo prazo apresentadas neste
plano serdo a base desta ordenagdo, ndo cabendo reordenagdo sem justificativa técnica
plausivel, para que ndo haja comprometimento das metas estipuladas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do Plano Municipal de Saneamento Basico compreende o estabelecimento
de acOes para universalizacao e integracdo das vertentes do saneamento basico.

A partir do diagnostico, discussdes, anélises e resultados obtidos, os quais envolvem a
consolidacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, acredita-se que as formulacGes
propostas permitirdo o atendimento a todos o0s objetivos levantados em escopo técnico e por
demanda popular.

A implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico é condi¢do compulséria
e representa importancia fundamental para a estruturacdo do saneamento a fim de (PMSB
CUIABA, 2011):

e garantir as condi¢bes de qualidade dos servigos existentes, buscando sua
melhoria e ampliag&o as localidades ndo atendidas;

e implementar os servicos ora inexistentes, em prazos factiveis;

e criar instrumentos para regulacdo, fiscalizacdo e monitoramento e gestdo dos
Servigos;

e estimular a conscientizagdo ambiental da populacéo; e

e atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econémica, social e ambiental aos
servicos de saneamento basico.

Entretanto, € sabido que sua implementacdo depende da disponibilidade de recursos
que possam viabilizar sua implementacéo e sustentabilidade.

O presente Plano Municipal de Saneamento Béasico constitui, ainda, objeto de analise
e aprovacdo, seja por audiéncia publica e pelo legislativo municipal. O mesmo deve ser
revisado com periodicidade minima de quatro anos, com avaliacdo anual para verificacdo do
andamento das metas propostas e retornos obtidos. Com esta pratica, se garante a efetividade
deste Plano como instrumento de planejamento, bem como mecanismo para a melhoria da
qualidade de vida da populagéo e preservacdo da qualidade ambiental.
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APENDICES

APENDICE I: LEGISLACAO APLICAVEL

Neste topico, sdo descritas as principais legislagdes que tem incidéncia direta sobre o
tema do saneamento das esferas federal e estadual.

Muitas normas que estdo sendo apresentadas disciplinam de forma direta a questdo do
saneamento basico, mas, outras, dizem respeito a temas relacionados com os quais o Plano
Municipal deve guardar intrinseca relacao.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadas por temas que contém a
legislacdo pertinente em todas as esferas de governo, em algumas destacamos o0s principais
pontos abordados quanto o aspecto do saneamento bésico.

o CONSTITUICAO FEDERAL E ESTADUAL

CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Artigos: 21; 23, caput e incisos VI, IX e paragrafo Unico; 30; 182;196;200, IV, 225,
caput e 8 1°inciso IV.

CONSTITUICAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Art. 11, VI, 1X; 12, § Unico, incisos | e Il; I11; Art. 40,1 Art. 158; Art. 161, I, Il e § 1°;
inciso 11 do §1° do artigo 183; inciso | do paragrafo Unico do artigo 186, Art. 190, IV; Art.
192,81° 8§2°e¢ 8 3% 214, 8 1° inciso I, 11, 111, IV e § 2° 8§ 5% Art. 216,11, ll1; 244, 8 1°, § 39
Art. 245, 8 1° 1, 1L, 1V, V, VI, VII, VIII; 246, 8 1° Art. 248, IX; 249; 250; I,1I, 8§ 1°e § 2,
Art. 251.

o POLITICAS NACIONAIS E ESTADUAIS
NACIONAIS

LEI N°5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

Dispde sobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL N°11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A Lei referida estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico bem como
as diretrizes para a politica federal de saneamento. Define a titularidade dos servicos de agua
e esgoto, o ente responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo, fixa direitos e deveres dos
usuarios, incentiva a eficiéncia dos prestadores, possibilita e é clara quanto a obrigatoriedade
de conexdo as redes de abastecimento de agua e de esgoto, de acordo com o artigo 45.

DECRETO FEDERAL N°7.217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei n° 11.445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico.

LEI FEDERAL N°12.305, DE 02 DE AGOSTO DE 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos So6lidos

DECRETO FEDERAL N° 7404, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2010

Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos
e 0 Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias.
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LEI FEDERAL N°9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAO N° 58 do CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS,
DE 30 DE JANEIRO DE 2006 - APROVA O PNRH.

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

LEI FEDERAL N°6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Destaque para artigos: Art 3°, incisos I, 11, I, letras a, b, c, d, e; inciso 1V e V; Art.

10.

DECRETO N°88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983.

Dispde, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a
criacdo de Estacdes Ecologicas e Areas de Protecdo Ambiental, e da outras providéncias.

ESTADUAIS

LEI ESTADUAL N°11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994

Dispde Sobre a Politica Estadual de Saneamento Basico.

DECRETO ESTADUAL N° 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995

Regulamentou totalmente a Lei 11.720/94.

LEI ESTADUAL N°18.031, DE 12 DE JANEIRO DE 2009

Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos

DECRETO ESTADUAL N°45.181 DE 25 DE SETEMBRO DE 2009

Regulamenta a Lei n° 18.031, de 12 de janeiro de 2009 e d& outras providéncias.

LEI N°14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001

Dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e sobre 0s instrumentos
econdmicos e financeiros

aplicaveis a Gestdo de Residuos Solidos.

LEI N° 13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000

Dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera
dispositivo da Lei n® 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da
parcela de receita do produto da arrecadacdo do ICMS pertencente aos municipios, de que
trata o inciso Il do paragrafo Unico do art. 158 da Constituicdo Federal.

LEI ESTADUAL N°13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999

Disp0e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N°41.578/2001, 08 de mar¢o 2001

Regulamenta a Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos.

LEI ESTADUAL N°18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009

DispBe sobre a Politica Estadual de Apoio e Incentivo aos Servigos Municipais de
Gestdo Ambiental.

LEI ESTADUAL N°11.405/94

Dispbe sobre a politica estadual de desenvolvimento agricola e da outras
providéncias.

LEI ESTADUAL N°14.309, de 19 de junho de 2002

DispGe sobre a Politica Florestal e de Protecdo a Biodiversidade no Estado.
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. NORMAS DE CRIACAO DA ESTRUTURA DOS ORGAOS DE
GESTAO

CRIACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

LEI FEDERAL N°9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

DECRETO FEDERAL N°3.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000

Dispde sobre a instalacdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo
dos Cargos Comissionados e dos Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA, e da outras providéncias.

DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS

RESOLUCAO CNRH N° 32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003

Institui a Divisdo Hidrografica Nacional, em regides hidrograficas, nos termos dos
Anexos | e Il desta Resolucdo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o
Plano Nacional de Recursos Hidricos.

o CRIACAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

DECRETO N° 37.191, de 28 de agosto de 1995
Dispde sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-MG - e d& outras
providéncias.

. CRIACAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS

DECRETO ESTADUAL N°41.578, de 08 de marco de 2001

Regulamenta a Lei n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispbe sobre Politica
Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N°45.871, DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011

Contém o Regulamento da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de
Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG, e da outras
providéncias.

. CRIACAO DA CEIVAP

DECRETO FEDERAL N° 1842, de 22 de marco de 1996
Institui o Comité de Integracdo da Bacia - Hidrografica do Rio Paraiba do Sul -
CEIVAP, e da outras providéncias.
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. CRIACAO E COMPETENCIA DA AGEVAP

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 26, DE 29
DE NOVEMBRO DE 2002

Autoriza o Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul-
CEIVAP a criar a sua Agéncia de Agua, nos termos da Deliberagio CEIVAP n° 12, de 20 de
junho de 2002.

Deliberacdo Normativa CERH N° 19, de 28 de junho de 2006

Alterada pela Deliberagdo Normativa CERH n° 39, de 19 de outubro de 2011.

Regulamenta o art. 19, do Decreto 41.578/2001 que dispde sobre as agéncias de bacia
hidrogréfica e entidades a elas equiparadas e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 38, de 26
de marco de 2004

Delegar competéncia a Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul para o exercicio de funcdes e atividades inerentes & Agéncia de Agua da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 59, DE 2
DE JUNHO DE 2006

Prorrogar o prazo da delegacdo de competéncia a Associacio Pro-Gestdo das Aguas
da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, para o exercicio de fungdes e atividades
inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

DECRETO ESTADUAL N° 44.290/06

Institui o Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Pomba e
Muriae.

o NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS

RESOLUCAO N° 5, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, DE 10 DE ABRIL
DE 2000

Alterada pela Resolugdo n°18, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolugéo n° 24, de
24 de maio de 2002.

Estabelece diretrizes para a formagdo e funcionamento dos Comités de Bacias
Hidrogréficas, de forma a implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, conforme estabelecido pela Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Deliberacdo Normativa CERH - MG N° 04, de 18 de fevereiro de 2002

Estabelece diretrizes para a formacdo e funcionamento de Comités de Bacia
Hidrogréafica, e da outras providéncias.

Deliberacdo Normativa CERH-MGN®° 30, de 26 de agosto de 2009

Altera a Deliberagdo Normativa CERH/MG n.° 04, de 18 de fevereiro de 2002, que
estabelece diretrizes para a formagéo e funcionamento de Comités de Bacia Hidrogréfica.

o COMPE’TENCIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS DE
RECURSOS HIDRICOS DAS BACIAS

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 17, DE 29
DE MAIO DE 2001

Determina a elaboragdo de Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas,
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, serdo elaborados em conformidade

233



AN
FUNAsa )
&~ .
Ministério da Sogde Biokratos

Fundaggo Nacional de Satde

com o disposto na Lei n® 9.433, de 1997, que serdo elaborados pelas competentes Agéncias
de Agua, supervisionados e aprovados pelos respectivos Comités de Bacia.

DELIBERACAO CERH/MG N° 260, de 26 de Novembro de 2010

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

. NORMAS SOBRE AGUAS

DECRETO FEDERAL N°24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934

Decreta 0 Codigo de Aguas.

LEI ESTADUAL N° 12.503/97

Cria o Programa Estadual de Conservagcéo da Agua.

LEI ESTADUAL N°13.771/2000

DispBe sobre a administracdo, a protecdo e a conservacao das aguas subterraneas de
dominio do Estado e d& outras providéncias.

o NORMAS SOBRE SAUDE

DECRETO N°49.974-A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961

Cddigo Nacional de Sadde.

Artigo 32 a 44 dispbe sobre Saneamento.

LEI FEDERAL N °8.080, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

Dispde sobre as condicBes para a promocdo, protecdo e recuperacdo da saude, a
organizacao e o funcionamento dos servicos correspondentes e da outras providéncias.

Artigo 2° § 3°, artigo 6°, inciso I, artigo 7°, inciso X ; artigo 18, inciso IV, letra

“d” .
LEI ESTADUAL N°13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999
Trata-se do Cadigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

o CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE

LEI ESTADUAL N°7.772, de 8 de setembro de 1980
Dispde sobre a protecdo, conservacao e melhoria do meio ambiente.
Disciplina toda atividade geradora de polui¢do no Estado de Minas Gerais

o LICENCIAMENTO AMBIENTAL

RESOLUCAO CONAMA N° 377, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006

Disp6e sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento
Sanitario.

RESOLUCAO CONAMA N° 412, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos
empreendimentos destinados a construcdo de habitacdes de Interesse Social.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA N°
413, DE 26 DE JUNHO DE 2009

Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 5, de 15 de junho de 1988

Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento.
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RESOLUCAO CONAMA N° 404, de 11 de novembro de 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

DECRETO ESTADUAL N° 44.844, de 25 de junho de 2008

Estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizagdo ambiental de
funcionamento, tipifica e classifica infracdes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos
recursos hidricos e estabelece procedimentos administrativos de fiscalizacéo e aplicacdo das
penalidades.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N° 07, de 4 de Novembro de 2002

Estabelece a classificacdo dos empreendimentos quanto ao porte e potencial poluidor,
tendo em vista a legislacdo de recursos hidricos do Estado de Minas Gerais, e da outras
providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA - CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA
AMBIENTAL - COPAMNZ® 74, de 09 de setembro de 2004

Estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, de
empreendimentos e atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autoriza¢do ou
de licenciamento ambiental no nivel estadual, determina normas para indenizagédo dos custos
de analise de pedidos de autorizacdo e de licenciamento ambiental, e d& outras providéncias.

o IMPACTO AMBIENTAL

RESOLUCAO CONAMA N° 1, de 23 de janeiro de 1986

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto
ambiental

_Alterada pela Resolugdo n° 11/86 (alterado o art. 20)

- Alterada pela Resolucdo no 5/87 (acrescentado o inciso XVIII)

- Alterada pela Resolucédo n® 237/97 (revogados os art. 3° e 7°)

J USOS DE LODOS DE ESGOTO

RESOLUCAO CONAMA N° 375, de 29 de agosto de 2006

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estacOes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 380, de 31 de outubro de 2006

Retifica a Resolugdo CONAMA no 375/06 - Define critérios e procedimentos para o
uso agricola de lodos de esgoto gerados em estaces de tratamento de esgoto sanitario e seus
produtos derivados, e da outras providéncias.

. CLASSIFICACAO DE CORPOS D’AGUA E AGUAS SUBTERRANEAS
E LANCAMENTO DE EFLUENTES

RESOLUCAO N°357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Alterada pela Resolucdo 410/2009 e pela 430/2011.

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condic¢des e padrdes de langamento de efluentes, e
da outras providéncias.
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RESOLUCAO CONAMA N° 397, de 3 de abril de 2008

Alterada pela Resolucéo 410/09.

Altera o inciso Il do 8 40 e a Tabela X do § 5° ambos do art. 34 da Resolugéo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente- CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢Oes e padrdes de langcamento de efluentes.

RESOLUCAO CONAMA N° 430, DE 13 DE MAIO DE 2011

Complementa e altera a Resolugédo n° 357/2006.

Dispde sobre as condigcdes e padrdes de langcamento de efluentes, complementa e
altera a Resolucéo no 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
— CONAMA.

RESOLUCAO CONAMA N° 396, de 3 de abril de 2008

Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas
subterraneas e d& outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 358, de 29 de abril de 2005

DispGe sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de salde e da
outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 91, DE 5
DE NOVEMBRO DE 2008

DispBe sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua
superficiais e subterraneos.

DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS
HIDRICOS N° 24, de 27 de Outubro de 2008

Dispde sobre procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem
observados no exame de pedidos de outorga para o langamento de efluentes em corpos de
agua superficiais no dominio do Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CONJUNTA - COPAM/CERH-MG N° 01, de 05 de
maio de 2008

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu
enquadramento, bem como estabelece condicbes e padroes de efluentes e da outras
providéncias.

o OUTORGA DO USO DA AGUA

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 21, de 14
de marco de 2002

Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos, de
acordo com os critérios estabelecidos no Regimento Interno do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 27, DE 29
DE NOVEMBRO DE 2002

Define os valores e estabelece os critérios de cobranca pelo uso de recursos hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, conforme proposto e isentar da obrigatoriedade
de outorga de direito de usos de recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul, os usos considerados insignificantes, nos termos estabelecidos pela Deliberagdo n° 15, de
2002, do CEIVAP.

DELIBERAGCAO CEIVAP N° 03/2001

Aprova a Implantacdo da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos de Dominio da
Unido na Bacia do Rio Paraiba do Sul a partir de 2002 e estabelece as condic¢Ges para a sua
participacdo no Programa Nacional de Despoluicdo de Bacias Hidrogréaficas.
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DELIBERACAO CEIVAP N°08 DE 6 DE DEZEMBRO DE 2001

Dispde sobre a Implantagcdo da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos na Bacia do
Rio Paraiba do Sul a partir de 2002.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA E IGAM N° 779, DE 20 DE OUTUBRO DE 2009

DispGe sobre a integracdo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA
e 0 IGAM, prioritariamente nas bacias em que a cobrancapelo uso de recursos hidricos
estiver implementada.

DECRETO ESTADUAL N° 44.046, de 13 de junho de 2005

Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado.

DECRETO ESTADUAL N° 44.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007

Altera o Decreto n° 44.046, de 13 de junho de 2005, que regulamenta a cobranca pelo
uso de recursos hidricos de dominio do Estado.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N° 3, de 10 de abril de 2001

Estabelece os critérios e valores para indenizacdo dos custos de analise, publicacdes e
vistoria dos processos de outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Minas
Gerais e déa outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS
HIDRICOS - MG N° 27, de 18 de dezembro de 2008

Dispde sobre os procedimentos para arrecadagdo das receitas oriundas da cobranca
pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N° 09, de 16 de junho de 2004

Define os usos insignificantes para as circunscricdes hidrograficas no Estado de
Minas Gerais.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N° 35, de 13 de outubro de 2010

Dispde sobre a criacdo da Comissdo Permanente de Fiscalizacdo e Acompanhamento
dos Recursos da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da
outras providéncias.

DELIBERACAO CEIVAP N° 65/2006 DE 28 DE SETEMBRO DE 2006

Estabelece mecanismos e propOe valores para a cobranga pelo uso de recursos
hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, a partir de 2007.

DELIBERACAO CEIVAP N° 70/2006 DE 19 DE OUTUBRO DE 2006

Estabelece mecanismo diferenciado de pagamento pelo uso de recursos hidricos na
bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 102 DE
25 MAIO DE 2009

Estabelece as prioridades para aplicagéo dos recursos provenientes da cobranca pelo
uso de recursos hidricos, referidos no inc. 11 do § 1° do art. 17 da Lei no 9.648, de 1998, com
a redacdo dada pelo art. 28 da Lei no 9.984, de 2000, para o exercicio or¢camentario de
2010/2011.

o EDUCACAO AMBIENTAL

LEI FEDERAL N°9.795, de 27 de abril de 1999

Dispbe sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 422, DE 23 DE MARCO DE 2010V

Estabelece diretrizes para as campanhas, acOes e projetos de Educagcdo Ambiental,
conforme Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, e d& outras providéncias.

237



AN
FUNAsa )
&~ .
Ministério da Sogde Biokratos

Fundaggo Nacional de Satde

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 98, DE 26
DE MARCO DE 2009

Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educagao, o desenvolvimento
de capacidades, a mobilizacdo social e a informacdo para a Gestdo Integrada de Recursos
Hidricos no Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

o SISTEMA ESTADUAL DE INFORMACOES

DECRETO N°45.137, DE 16 DE JULHO DE 2009
Cria o Sistema Estadual de Informagdes sobre Saneamento - SEIS, e da outras
providéncias.

o CONSTRUCOES DE HABITACOES POPULARES RURAIS

LEI ESTADUAL N°11.265/93
Dispde sobre os Programas de Construcdo e Reforma de unidades habitacionais
populares em zona rural e da outras providéncias.

o INCENTIVOS FISCAIS

LEI ESTADUAL N° 18.030, de 12 de Janeiro de 2009

Dispde sobre a distribuicdo da parcela da receita do produto da arrecadacdo do ICMS
pertencente aos Municipios.

O artigo 4°, inciso | dessa lei fixa a porcentagem de repasse de recursos advindo do
ICMS do Estado para os municipios que atingirem altos graus de servigos de saneamento.

DELIBERACAO COPAMN® 428, de 28 de junho de 2010

Fixa os custos médios “per capita” para estimativa de investimentos em sistemas de
saneamento ambiental previstos no Art. 4° da Lei n® 18.030, de 12 de janeiro de 20009.

o CONVOCACAO PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE
TRATAMENTO DE ESGOTO

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 96, DE 12 DE ABRIL DE 2006
Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de

esgotos.
DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 128, DE 27 DE NOVEMBRO DE

2008
Altera prazos estabelecidos pela Deliberagcdo Normativa COPAM 96/2006 que
convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos
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ANEXOS

Anexo A — Formacéo dos Grupos de Trabalho

FREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES
CEP 36.330-00d - ESTADD DE MINAS GERAIS
CGC M 18,557, 546,000 03
Correiv Eletrinioo — prefeilomeoronel xavierchaves. mg.gov. br

DECRETO B° 2050 de 200 4
Institui os Comités, Executive e de Coordenagio o dispde sobre o processo
de elaboragio da Politica Pablice de Sancamento Bésico e do respectivo
Plance Municipal de Saneamento Bésico de Coronel Xavier Chaves — M.

0 PREFEITO DO MUNICIPIO DE CORONEL XAVIER CHAVES,
ESTADO DE MINAS GERAIS, no uso de suas atribuiglies legais e
considerando:

A competéncia do Municipio para definir ¢ organizar 8 prestagio dos
servigos piblicos de interesse local; ¢

A Responsabilidade do Poder Municipal em formular & Politica POblica de
Saneamento Bisico e o respectivo Plane Municipal de Saneamento Basico
- PMSB, nos termos da Lei 11,445 de 5 de janeira de 2007, e do Decreto
T.217 de 21 de junbe de 2000,

DECRETA

Art. 1* Ficam instituidos os comités, Executivo ¢ de Coordenagfio para em
conjunte  conduzir o processo de  elaboracio  Plano Municipal de
Sangamenio Bizioo — PMSE, ¢ cujas respeclivas composigies & alribuigbes
sdo definidas a sepuir.

Art, 2° Oz comités deixario de existir assim que aprovado o PMSEB

Art. 3* O Comité Executivo serd responsdavel pela operacionalizagio
téenica na elaboraciio do PMSE, em conformidade com o Termo de
Referéncia, submetends ao Comitd de Coordenacdio para validagio das
agdes executadas, bem como definir, scompanhar, avaliar 2 aprovar os
trabalhos desenvolvidos por slpuma  instituigio ou  cmpresa  de
assessoramento, tendo a sepuinte composicao:

[ — Ficam assim nomesados oz Representantes do comilé Executivo:
Mivaldo Buzébio de Melo — Secretario Municipal de Meio Ambiente
Viviane Assungiio Resende - Secretaria Municipal de Agriculura e
Desenvalvimenio Econdmico

Eugénio José dos Santos = Chefe de segio da Coliurs

Claudiano Assungiio — Supervisor de Obras

Cilauce Aparecida de Souza Amaral Vigildncia Sanitiria

Leszandro Inacio Aparecido Silva Chefe Segio de Vigilincia em Sande
Jussara Aparecida do Nascimento Secretaria Municipal de Educaghio

Israel Eliaz dos Santos - Supervizor do PSF

.
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FREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES
CEFP 36.330-000 - ESTADO DE MINAS GERAIS
CGC N 18557 546/0001-03

. Correie Eletrinico — prefeilo@ooronelxavierchaves.m br
Bruno Ricardo Bergamo Flnrepnﬁm écretirio Municipal de Assisténcia
Social

§ 1% - O Chefe de Segdo de Cultura exercerdt a fungfo de coordenadaor do

Comiie Executivo.

§ 27 - O Comité Executivo deverd reunir-se para acompanhar o processo de
elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, conforme
cronograma previaments elaborado.

§ 3" - No assessoramento ao Comité Executivo, ¢ conforme a necessidade
local far-se-i presente a consultoria contratada através de processo
licitatdrio,

Art. 4% 03 comité de Coordenagiio serd responsavel pela avaliagiio e
aprovagio do trabalhe desenvolvido pelo Comité Executivo.

Art. 5° O Comité de Coordensedio serd o responsivel pela discussdo,
avaliagho e aprovagio dos trabalhos de elaboragio do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMBR.

I — Poderio compor o Comité Coordenacdio as seguintes entidedes do poder
publico e da sociedade civil:

Representantes do Instituto Estadual de Floresta

Reprosentantes da EMATER Local

Representanies do TMA

Representantes da COPASA Escritorio Local

Representantes da  Secretaria  Municipal de Cultura & ou Conselho
Deliberativo Municipal de Patrimdnio Cultural

Representanies da Secretaria Municipal de Obras

Kepresentantes da Secretaria de Sadde

Representantes da Secretania de Educagio

Representanies da Secretaria Municipal de Assiziéneia Social
Fepresentante da Usina de Triagem e Compostagem de Resideos Salidos
Representantes da Camara Municipal

Representantes da Sociedade Civil:

Representantes da Associagio Rural e Comunitiria de Coronel Xavier
Chaves - ARCEL

Bepresentantes  do Conselho  Municipal de Desenvolvimento  Rural
Sustentavel — CMDHES

Reprezsentantes do Grupo Consciéncia Megra

6 Es

TAlS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES
CEP 36.330-000 - ESTADO DE MINAS GERAIS
OGO N 1855754400001 -03
Correio Eletrinico — prefeitoi@enronelxavierchaves. mg gov.br

Art. 6" O Processo de Flaboragio do PMSB deverd contemplar as agies
para 0s seguintes produtos:

I.  Plangjamento de claboragio do plano de trebalho e mobilizacio
social.

2. Diagndstico da Situag8o do Saneamento Basico.

3. Prognosticos e altemmativas para a universalizacio dos servigos de
saneamento basico. Objetivos & Metas,

4. Programas, Projelos e Agdes para alcance do cendrio de referéneia,

5. Agides para emergéncia e contingéncia,

0. Mecanismo e procedimentos para avaliagio sisternatica da eficiéneia,
eficicia e efetividade das aghes do PMSH.

7. Sistema de informac@o de Sancamento Bisico,

B.  Aprovago e publicagio do PM3B de Coronel Xavier Chaves.

Art. 7% O plano de Trabalho e Mobilizagio deve definir a metodologia e o3
instrumentos que garantam & sociedade informacdes e participagio no
processo de formulagio do Plane contemplando: os mecanismos de
COMUMICagio, 0% canais paca recebimento de criticas ¢ sugestles, a previsdo
de debates, e audiéncias publicas abertas & populagdo.

Ar B" A Politica Municipal de Saneamento ¢ o Plane Municipal de
Saneamente Basico deveriio ser consolidados, aprovados por conferéncia
municipal, submetidos 4 aprovagio do poder legislativo & sancionado sob a
forma de Lei Municipal.
Publique-se, Registre-se e Cumpra-se.

o

Helier Savio Silva
Prefeito Municipal

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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Assinatura dos presentes
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Fonte PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES 2014.
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Anexo C - Slides utilizados na Reunido entre Biokratos e Comité de Coordenacéo, que
serd utilizado como base nos eventos.

Rua Machado Sobrinho, 308 - Bairro Alto dos Passos
Juiz de Fora—- MG
Telefone: (32) 3215-9894
www.biokratos.com.br
E-mail: atendimento@biokratos.com.br

Plano Municipal de Saneamento Basico
Coronel Xavier Chaves

* O que € o Plano Municipal de Saneamento Basico?

Instrumento estratégico de planejamento e gestao
participativa no Saneamento Basico que deve ser
implantado no municipio. Deve inserir os 4 eixos:

> Agua de abastecimento;
> Esgotamento sanitario;
» Manejo de residuos sélidos;

> Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Partidipagdo
social efetiva em
todas as fases.

Compativel e
i:::;ﬂmm integrado com
eixos do setor de todas as politicas e

planos do
saneamento. municipio.

Toda a drea do
municipio:
Planejamento localidades
para 20 anos urbanas e rurais,
adensadas e
dispersas

Revisdo a cada 4
anos.
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Ciclo de elaboragao do PMSB

Elaboracio do PMSB

&

Revisio do PMS8 Aprovaglo do PMS8

Participagdo
social

Avaliagio da execu¢io
dos programas, projetos
e agdes previstos no
PMSB

Execucdo dos
Programas, projetos e
agBes previstos no
PMSB

Fases de elaboracao do PMSB

"1 Faseconcluida

Fase em andamento

Produtos relacionados

Fases da elaboragdo do ividades

Cépia do ato publico do Poder Executivo
(Decreto ou Portaria, por exemplo), com
definicdo dos membros dos comités

Composicdo do comité executivo e do comité de

Formagdo do Grupo de Trabalho l

Elaboragdo do documento de planejamento da
bilizacdo social de

participacdo social que serdo executadas durante as

préximas fases do PMSB

Inicio das atividades de produgdo do sistema de

informagBes para auxilio & tomada de decisdo

as

Plano de mobiliza¢do social

Plano de Mobilizagdo Social

Relatérios  mensais  simplificados
" das atividades d Nid

Elaboracdo do diagndstico completo do setor de

saneamento no enfoque técnico, paralelamente ao
Diagnéstico Técnico-Participative Relatério do diagndstico técnico-participativo

diagndstico participativo com levantamento das
percepgdes socials sobre o setor de saneamento

A importancia do Saneamento Basico

Amebiase, Hepatite Infecciosa,
Diarréia aguda.

Doeng lacionadas com o ab il to de dgua
Transmissdo Doenga Medida
Célera, Febre Tiféide, Implantar sistema de abastecimento e
Z Leptospirose, Giardiase, tratamento da dgua; Protegdo de
Pela agua

contaminagdo dos mananciais e fontes
de 4gua.

Escabiose, Pediculose, Tracoma,
Pela falta de limpeza, Conjutivite bacteriana,
higienizagdo com dgua Salmonelose, Ascaridiase,

Enterobiase

Implantar sistema de esgotamento
sanitario; Instalar abastecimento de
4gua; Instalar reservatério de 4gua com
limpeza sistematica.

Através de vetores que se |Malaria, Dengue, Febre amarela,

relacionam com agua Filariose

Eliminar aparecimento de criadouros;
Drenagem de dgua, Destinacéo
adequada dos residuos sélidos.

Associada a dgua Esquistossomose

Controle de vetores e hospedeiros
intermediarios.
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A importancia do Saneamento Basico

Doeng lacionadas com Contaminagdo de Fezes
Tr issd Doenga Medid.
Bactéria: Febre tiféide, Cdlera e Diarréia Abastecimento de agua;

Feco-oral em relagdo a dgua

Aguda

Virus: Hepatite A, Poliomielite, Diarréia
aguda,

Protozoario: Diarréia aguda, Toxoplasmose.

Feco-oral em relagdo ao solo

Helmintos: Ascaridiase, Ancilostomiase

Contato da pele com dgua
contaminada

H . Esqui

Ingestdo de carne mal cozida

Helmintos: Teniase, Cistecercose

Imunizagdo; Desinfecgdo da agua;
Agua de boa qualidade; Instalages
sanitarias; Esgotamento sanitario
Saneamento dos alimentos.

Definicdes para o Plano de Mobilizacao Social

« Definir os Setores de Mobilizagdo Social;

* Qualapopulagdo de cada Setor de Mobilizagdo;

* Osmeios de Comunicagdo (Pegar os contatos):

Radio;

Carrodesom;
Alto falante;

Igrejas;
Faixas;

Mensagens na conta de agua e esgoto;
Locais de divulgacao.

Adivulgacédo deve serrealizada com antecedéncia e devem ser
coletadas sugestdes da populacéo.
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Plano Sugerido

| Comunidade1 |

| Comunidade?2 |

Setores de
Mobilizagdo S —
| Comunidade 3

‘; 7 Sede 7 \

* Comunidade 1: Agualimpa, Inverdade e Barreiro
* Comunidade 2: S3o Caetano, Cachoeira e Ponte Alta
* Comunidade 3: Olhos D"agua, Planalto de Fatima, Brumado, Sumidouro, Correias e Quebra Machado

* Sede: Zona Urbana e Zona Rural

Numero de audiéncias publicas

‘ 4 - Diagnostico 7 ‘

12
Audiéncias
~ Publicas
\—/ ’ 4 - Plano de Execugdo ‘

‘ 4 - Prognostico ‘

Serdo realizadas 3 audiéncias em cada setor de mobilizagdo, totalizando 12
audiéncias. As audiéncias seguirdo as trés fases: Diagndstico, Progndstico e Plano de
Execucdo e serdo conduzidas por ROBERTO CARLOS, responsavel pela Usina de
Triagem e Compostagem de Lixo. O transporte da populagdo até os locais das
audiéncias serd providenciado por EUGENIO DOS SANTOS, representante da
Secretaria de Cultura.

Datas previamente definidas para
realizacdao das audiéncias publicas

Diagnéstico
Agua Limpa 25/03/2014 Terca-feira
S&o Caetano 26/03/2014 Quarta-feira
Olhos D'agua 27/03/2014 Quinta-feira
Sede 28/03/2014 Sexta-feira
Prognéstico
Agua Limpa 22/04/2014 Terca-feira
S&o Caetano 23/04/2014 Quarta-feira
Olhos D'dgua 24/04/2014 Quinta-feira
Sede 25/04/2014 Sexta-feira
Execugdo
Agua Limpa 27/05/2014 Terca-feira
Sede 28//05/2014 Quarta-feira
Olhos D'agua 29/05/2014 Quinta-feira
S&o Caetano 30/05/2014 Sexta-feira
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Biokratos

SOLUCOES
AMBIENTAIS

Divulgacao da Elaboracao do PMSB e das
Audiéncias Publicas

 as impressdes

Sede Radio comunitdria, alto falante, impressao,

anuncios em missas e cultos
Cachoeira Radio comunitaria, Capela, Igreja Evangélica
e saldo
Sdo Caetano Radio comunitaria, mercado, posto de
saude, e Igreja
Agua Limpa Guarita do 6nibus escolar e no prédio
comunitario
Invernada Igreja e guarita do 6nibus
Barreiro Saldo e no comércio
Olhos D'agua Em duas guaritas e na loja de artesanato
Sumidouro Poste
Planalto de Fatima Dois bares, igreja e guarita de énibus
Outros Os demais serdo distribuidos pelos agentes
de saude

Fonte: BIOKRATOS SOLUCOES AMBIENTAIS, 2014.
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Anexo D — Questiondrios aplicados nas zonas urbana e rural

DIAGNOSTICO DO MEIO URBANO — CORONEL XAVIER CHAVES

DADOS GERAIS
Bairro

Rua

Nome

Profissdo

Renda mensal
(opcional)

Numero de moradores

Nivel de educacéo:

() Fundamental

() Médio

() Superior Qual? ( ) Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado ( ) PHd
Haé criancas na rede publica de ensino? () Ndo ( ) Sim

Ha criancas na rede particular de ensino? ( ) Nao ( ) Sim

Avaliacéo do sistema de educagéo:

( ) Excelente ( )Bom ( )Regular ( )Ruim ( )Péssimo ( ) Indiferente

Doencas epidemioldgicas, infecciosas e parasitarias:

( ) Nao

( )Sim Quais? ( ) Diarréia ( ) Verminoses ( ) Dengue ( ) Esquistossomose
( ) Maléria ( ) Outros

Avaliagdo do sistema publico de saude:
() Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente

Posto de policia militar: ( ) Ndo ( ) Sim
Avaliacéo da seguranca publica:
( ) Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente

lluminacéo Publica: ( ) Nao ( ) Sim
Avaliacdo: ( ) Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente

Bocas coletoras: ( ) Nao ( ) Sim

Avaliagéo: ( ) Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente
Inundagdes: ( ) N&o ( ) Sim Frequéncia:
Lancamento pluvial: ( ) Rede de esgoto ( ) Rua () Outro
Qual?

Pavimentacgdo: ( ) Asfalto ( ) Paralelepipedo ( ) Bloquetes intertravados ( ) Terra
Avaliacdo: ( ) Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente

Coleta de lixo: ( ) Nado ( ) Sim
Em caso negativo:
Avaliacdo: ( ) Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente
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Abastecimento de dgua: ( ) Publico ( ) Pogo domiciliar ( ) Mina de agua
Avaliacao da qualidade da agua: ( ) Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( )
Péssimo ( ) Indiferente

Capina e poda de arvores: () N&do ( ) Sim
Avaliacdo: ( ) Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente

Esgoto sanitario: () Publico ( ) Fossa/filtro/sumidouro ( ) Curso d’agua ( ) Outro
Qual?
Retorno do esgoto: ( ) Ndo ( ) Sim

Avaliacdo: ( ) Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente

Transporte: () Publico ( ) Carro ( ) Moto ( ) Bicicleta ( ) Outro
Qual?
Avaliacdo do transporte publico: () Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( )
Péssimo ( ) Indiferente

Habitacdo: () Propria ( ) Aluguel ( ) Doagdo ( ) Terceiros () Outro
Qual?

AVALIACAO GERAL:

Hospitais: ( ) Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente
Igrejas: () Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente
Comunicacao: () Excelente () Bom ( ) Regular () Ruim () Péssimo ( )
Indiferente

Cemitérios: () Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente
Politica: ( ) Excelente ( ) Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente

AssociacOes: () Excelente () Bom ( ) Regular ( ) Ruim ( ) Péssimo ( ) Indiferente

OBSERVACOES
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DIAGNOSTICO DO MEIO RURAL — CORONEL XAVIER CHAVES
1- IDENTIFICACAO

Residéncia nimero:

Nome do entrevistado:
Nome da Propriedade Rural:
Coordenada Geografica:
Localidade: Area:
Quantas residéncias (ocupadas) existem na propriedade:
Quantas pessoas residem na moradia:
Tem energia elétrica? ( ) Sim () Néao

Agua encanada? ( ) Sim () Nao

Data: / / Foto:

Como fica sabendo das noticias da cidade? ( ) Radio ( ) Missa/Culto ( ) Carro de
som () Outro:

2—-SANEAMENTO

e Fonte de agua utilizada na propriedade: ( ) pogco ( ) nascente ( ) rio ( )
Outro Foto:
Coord. Geograficas da captacao:
e Faz algum tipo de tratamento da agua utilizada? ( ) Sim ( ) Néo
Qual? () Filtragem () Cloragdo ( ) Outro:
e Como considera a qualidade da &gua utilizada para consumo:
() péssima () ruim () regular ( ) boa ( ) étima () Nao sabe
e Para onde vai 0 esgoto da(s) casa(s): ( ) fossa — nao sabe o tipo ( ) fossa séptica
( ) fossa rudimentar () buraco ( ) a céu aberto ( ) no rio ( ) na rede de esgoto ( )
outro Foto:
Coord. Geograficas do lancamento:
e O que faz com o lixo seco: ( ) enterra ( ) queima ( ) alimenta os animais
( ) é coletado pela Prefeitura ( ) outros
e O que faz com o lixo tmido: ( ) enterra ( ) queima ( ) alimenta os animais
( ) é coletado ( ) outros
e Utiliza agrotoxico?( ) Sim ( ) Nao
(Se sim) O que faz com as embalagens: ( ) devolve onde comprou ( ) reutiliza ( )
queima ( ) enterra ( ) outro

3-USO DO SOLO E ECONOMIA

Quais atividades econdmicas existem na propriedade:

( ) Lavoura ( ) Criagédo animal

( ) Silvicultura ( ) Fruticultura ( ) Bar/Mercearia/Mercado ( ) Camping ( ) Piscicultura ( )
Pesque Pague ( ) outro
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CRIACAO
ANIMAL

Ne DE | EFLUENTE E

CABECAS | TRATADO? | ONDEELANGADO?

Bovinos

Equinos
Muares

/

Caprinos

Suinos

Aves

Peixes

4 — OBSERVACOES

Observar em campo:

e OCORRENCIA DE EROSOES QUE TENDEM PARA CURSOS DE AGUA
e EXISTENCIA DE INDUSTRIAS E OU OFICINAS

Fonte: BIOKRATOS SOLUGOES AMBIENTAIS, 2014.
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Anexo 1 — Mapa da rede de abastecimento de agua potavel
y
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Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014; BIOKRATOS SOLUCOES

AMBIENTAIS, 2014.
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Anexo 2 — Mapa da rede de esgotamento sanitario

¥

Y

Biokratos
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Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014; BIOKRATOS SOLUCOES

AMBIENTAIS, 2014.
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Anexo 3: Mapa da rede de drenagem pluvial
y
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Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014; BIOKRATOS SOLUCOES

AMBIENTAIS, 2014.
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Anexo 4: Analise de 4gua bruta para a zona urbana

Secretaria de

Vigilincia em Saude =

T

S

Biokratos

SOLUGCOE

FORMULARIO DE CONTROLE DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

- Formularia de Enfrada de Dados Mensais-

Elata do preenchimento | o

0201/2014

PARTE | - IDENTIFICAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Unidada da Fedarago !Minas Gerals
Home do SAA | Caronel Xavier Chaves

Mes/Ano

Municipio abastecido

PARTE Il - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO SAA

Turbidez Saida do Tratamento Sistema de Distribuigao
Mamero de amosiras realizadas 16 10
Nimero de amostras fora dos padries 0 0
Turbidez madia mensal (UT) 0,22
Turbidez maxima (UT) 0,25
Cor Saida do Tratamento Sistema de Distribuicac
NEo se aplica [ NEo se aplica ]
Mimero de amostras realizadas 16 10
Mimearo de amosiras fora do padrao 0 0
Cor méxima mensal (uH) 2,5
Cor média mensal (uH) 2,5

pH Saida do Tratamento Sistema de Distribuigao
Nao se aplica [ Nio se aplica []
Mimero da amoslras realizadas 18 10
Cloro residual livre Saida do Tratamento Sistema de Distribuigao
Néo se aplica [ Néo se aplica [
Mimera de amostras realizadas 161 ) 10 N
Mumerg de amostras fora do padrie 0 0
Choro regidual livee médio mensal (ma/L} 07 )
Cloro residual ivre minimo (Mg/L) |0.6

BVEILGYAN ~ Relaitne de Monforaments do Ssenis @2 Abastecimenin de Agua - SAA
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Qutras formas d_a a.e.mlnfecﬂ.o:

[ozénie [ Ultravioleta I:I_l;:lurato de Sodio

| Outros ]  Especificar

Coliforme Saida do Tratamento Sistema de Distribuicéo
Mamero de amostras realizadas 8 10
Nimero de amostras com presenca de |0 1]
colformes totsis em 100/L |
Nimare de amosiras com presenca de | [i]
Escherichia coli ou coliformas
termotolerante em 90OPOL |
Bactérias Heterotroficas Sisterna de Distribuigdo
NOmero de amostras realizadas 02
Mimero de amostras com mais de 500 |0
unidades formadoras de colnia
(uficiiml
- Saida do Tratamento Sistema de Distribuigao
Fluoreto Néao se aplica [] Néo se aplica [_|
Mimero de amostras realizadas 16 10
Mimero de amostras fora dos padries 0 0
Fluoreto maximo mensal {mgfL) 0,85
Flyoreto média mensal (ma/L) 0,80
Clanobactérias/Cianotoxinas
Foi realizade o moniteramento mensal de cianobactérias no
manancial?
Ciancbactérias [ Sim
[ Nao
¥ Mao se aplica
Niamero de clanobactérias (cél/mL}:
Entradas (hidrometros) das clinicas
Saida do tratamento | de hemodidlise e indistrias de
Clanotoxinas: microcistinas injetaveis
Nao se aplica [
Wamere de amosiras realizadas
Momero de amosiras fora do padrdo
TSN~ Feaie de Mariararenis 3c Bislema 0o Abastecrnent a8 fgua - SA8 2

Biokratos

s
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PARTE Il - INFORMAGOES GERAIS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -

Reclamagées de falta ﬁ'ﬁgjua:
Mamero de reclamagbes | 1 | O sem informagio

Reparos na rede: B
Nimero de reparos |4 | 1 sem informagao

Existe intermiténcia do servigo de dgua: X Sim [ Nao [ Sem informagio
Se sim, quals a5 localidades afingidas -

‘Qual o nimero de domiclios alingidos com pelo
| menos um episddio de intermiténcia no més

Responsavel pelo preenchimente | Sandro César Zonzin

SVEICGVAM - Relatdrio de Monitaremontn do Sistama de Abssteciment ds Agli - SA% 3
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Bgokratog

SOLUCOE

PARTE Ilf - SUBSTANCIAS INORGANICAS E DRGANICAS:

Saida do Tratamento “Sistema de Distribuigio
Inorgdnicas Data da Andlise Nao se
{magiL) aplica (mgiL)

_Antimdnio (Sb) 221102013 <0,00370

Arsdnio (As) 221102013 <), 00300

Bério (Ba) 22203 0.,0504

Cadmio (Cd} FeM12013 <0,00100

Claneto (GH}

Chumbo (Fb) 221112013 <0,0030

Cobre (Cu) 22M11/2013 0,0134
_Cromo (Cr) 22M11/2013 =0,0183

Milzato {como M)

Mitrito {coma N} 221112013 MD

Selénio (Sa) 213 <0,00040
- Saida do Tratamento Sistema de Distribuigdo
Orgénicas Data da Analise Niio ze ‘_

9 (ugiL) apiica (ugiL)

Acrilamida

Benzen 221172013 MO

Benzo(a)pireno

Clorelo de Vinila 221172013 ND

1,2 Dicloroetans 221102013 WD

1.1 Diclorogtens 22112013 (18] -
Diclorematano 22112013 MO

Eslirano 22112013 D

Tetracloreto de Carbono | 2201172013 D

Tetracloroeteno

Triclorohenzenos 221172013 ND

Tricloroeteno 2201112013 WD

PARTE IV — DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS DA DESINFECCAD

Saida do Tratamento

Sistema de Distribuigdo

Desinfetantes Data da Andlize Nio se
(mgiL} aplica (maiL)
Bromato —_
Clarilo
Monocloraming B
246 Triclorofenol .
Produto Secundari Saida do Tratamento Sistema de Distribuigio
roduto Secundario i
da Desinfecgio Data da Analise {mafL) T'I:f 56 {magiL)
plica
Trihalometancs Total | 22/11/2013 0,32

EVECEVAN — Realtno de Morforameso 00 Sistema de Abastacamenie da Agu - SAA



ol

Ministério da Sode Biokratos

Fundagdo Nacional de Sadde SOLUCOES
AMBIENTAIS

Secretaria de
Vigiléncia em Satide

PARTE V ~ RADIDATIVIDADE

Saida do Tratamento Sistema de Distribuigao
Parimetro Data da Andlise Mio se
(BalL) aplica (BafL)

Radicatividade aifa

global

Radicatividade bela

global
PARTE VI - OUTROS PARAMETROS

Saida do Tratamento Sistema de Distribuigdo
Data da Analise Nao se
(mglL) aplica (mgrL)

Aluminio 22M11/2013 MD

Amonia (como NHz) 22M12013 HD

Clorelo 221172013 g2

Dureza 22172013 66,0 -

Elilbenzeno 221102013 . WD

Farro 221102013 0,03 ]
Manganés 221102013 MWD

Monociorobenzeno —
Sédio 221102013 4,12

Solidos dissolvidos totals | 220112013 112,0

Sulfate 221112013 2.8
'Sulfelo de Hidroganio | 22/11/2013 ND

Surfacltanies

Tolueno 22102013 ND

Zinco 221112013 <(0,0130

Xlleno 221112013 WD

Responsével pelo preenchimento | SANDRO CESAR ZONZIN

EVEIOGVAN — Falaitnn o Moninraments do Sistania de Abestoements ¢ Rgua - BAA o 3
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FORMULARIO DE CONTROLE DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA
- Formulario de Entrada de Dados Semestrais-

[ Data do preenchimento | 0410112014
PARTE | - IDENTIFICAGAD DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA,
Unidesde da ] . B i ) )
Federagan ) |Mlnas Garais Municiplo abastecido Corongl Xavier Chaves ]
| Mome do SAA | Coronel Xavier Chaves MéEsiAno 1202013
PARTE Il - MONITORAMENTO: MERCURIO E AGROTOXICOS

. Sistema de Distribuigao
Data da Analise Saida do Tratamento
Nio se aplica [
2211112013 <0,00020
Mercirio (mgk Hg)
Saida do Tratamento Bisterna de Distribuigie

Agrotéxicos Data da Andlise Nao se |

{palL) aplica (ngiL)
Alaclor 2201112013 ND )
Aldrin & Disldrin Z2M1r2ia MND
Arazing 221112013 ND
Bentazona 2212013 ND
Clordeno (isomeros) | 2201112013 ND
240 ZH11/2013 MDD i
[DDT (tsémeros) 2271172013 ND
Endossulfan 22113 D
Endrin 22M11/2013 MD
Glifosale
Haplacloro 221162013 MWD
Haplackm epaxido [ 22/11/2013 ND
Hexaclorobenzeno 221213 MO
Lindano {-BHC) 25M112013 MO
Melslaciono 22011/2013 MD
Metoxiclora 22M1/2013 ND |
Molinate F2M12013 ND
Pemdimetaling
Pantaclorofanol 2211/2013 ND
Permetring 221112013 ND 7
Propanil
Simazina 2201112013 ND
Trifluralina 221172013 WD ) J
EEICGVAM - REEIoND e Moieamante 4o Siema oe Abastecmenio de Agus - S0 1

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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Anexo 5: Analise de 4gua bruta para a Comunidade do Barreiro

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE
GRS - Sao Joao Del Rei S -

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000099
2 vigliancia: 7

DADOS DO SOLICITANTE

Neme: CENTRO DE SAUDE GERALDO DE SOUZA (CNES: 2123185)
Muricipio: CORONEL XAVIER CHAVES f MG

Telefone; (32)B455-0761 / E-mail: lessandroinacis@gmail corm
MNaturaza: PUBLICA  Origem: VIGILANCIA EPIDEMIDGIA

DADCS DA COLETA

Mative: POTABILIDADE

Locali CAIXA DE AGUA DO BARREIRG

Enderego: POVOADD BARREIRD

Municipio: COROMEL XAVIER CHAVES [ MG

Area: RURAL

Procediéncia da Coleta: SISTEMA DE DISTRIBUICAD

Ponto da Coleta: RESERVATORIO

Forma de Abastecimento: SAA - 20781 - REPRESA SITIC DO GAUCHD

Manancial: SUPERFICIAL

Responsivel: LESSANDRO INACIO A SILVA  Documento; CPF 09961710614  Telefona: (37}8455-0761

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentacio: 300 mL  Acendicionamente: REFRIGERADO
Data da Coleta: 05/02/2014  Hora da Coleta: 14h 10min  Chuva nas Gltimas 48hs: NAD

ANALISE DE CAMPO.
Méo infarmado pelo responsdvel da coleta.

BRECEBIMENTD DA AMOSTRA

Data: 06/02/2014  Hora: 08h 52min  Entregue por: LESSANDRD INACIO A 5ILVA  Recehido por: JOSE DOS SANTOS DA
SILVA
RESULTADO DAS ANALISES

Eisico-quiMica

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 06/02/2014 09h 55min

Referéncia: FORTARIA N® 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: VMP: 5 uT

Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 220 Ed, 2130 8

Resultado: 4,15 uT

Conclusan; Satisfatirio

Conferidn e berado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 07/07/2014 15:25:59,

MICROBIOLOGICA

Ensaip; COLIFORMES TOTAIS Processamento: 06/02/2014 08h 30min
Referéncia; PORTARLA W2 2,914, DF 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:
Metodologia: Substrate Cromogénico/Enzimatics SMEWW, 22% Ed, 9273 B

TRA022004 12006210 AL, - Fistemn Gerencindar de Ambiente Lobarasorial ' Piighan § de 2
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADD DE SAUDE

GRS - Sao Joao Dal Reld o
_ Y Y

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000099
N2 Vigildncia: 7

Resultado: Presenca
Conclusdo: Nao Se Aplica Complemento: *De acords com a Portaria 2014/2011 ndo hd valor de referéncia para o
parametre eoliformes totals em amostras de figua do sistema de distribulclo ou aguas ndo-tratadas”,

Conferido e liberad por DANUZA DISRAELY MONTEIRC RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 07;02/2014 15:375:58,

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 06/02/2014 0% 30min

Referéncia: PORTARIA N¥ 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodelogiar Substrato Cromogénico/Enzimaticn SMEWW, 220 £d, 97723 B

Resultado; Presenca

Conclusio! Insatisfatdrio
Corferids & Nbersdo por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 07022014 15:35-58,

CONCLUSAD FINAL
INSATISFATORIA

“Agua imprépria para consumo humano devido a presenca de Escherichia coll *,
Conferida & hberede por BANUZA DISRAELY MONTEIRD RESENDE SOUZA(Farmacdutica), em 0702/2014 16:02:44,

L= \HP: Valor Mixiens Permitizis | YR: Walor 8¢ Rafiinga;
2= LOM: Lisite g Quantificsgbe do Métadn | LD#: Uisite de Debeogla oo Hitnda;

3 - BA% Skslema de Al beskments de Squa | SAC: Soknzéo Abmnatua Cilativa | &4+ Solutie Altarative ladisideal;
4 - SMEWW; Ssandan] Mehids fir the £ i il Waler & | APHA: dierican Publlc Healih Assoclation | FER: Korsa Brosieim;
5« S0 de responsabildade (9 solictante o plane ameslal, os o da coleta, 4 colets, o ncosdicknassntn, © barsgorte ¢ adlne de campa;

Notas:

6 - & relabirio ndo pade ser etifizsedo em publicidade, prepegans eiou [acd (115 Compies, O rosubl o peleiintse dnics o el udh Hamasha i prio
sallcitante,
I9BLE0IE (20620 AL - Sivtema Gereaciadar do Ambiente Laboratorial Piging 2 de 2

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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Anexo 6: Analise de 4gua bruta para a Comunidade do Barreiro (22 anélise)

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE

GRS - Sao Joao Del Rel —l —

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000440
N? Vigildncia: 19

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: UNIDADE DO PROGRAMA DE SAUDE DA FAMILIA (CNES: 2123177)
Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES / MG

Telefone: (32)8455-0761 / E-mail: lessandroinacio@gmail.com
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

DADOS DA COLETA A

Motivo: POTABILIDADE

Local: CAIXA DE AGUA DO BARREIRO

Enderego: POVOADO BARREIRO

Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES / MG

Area: RURAL

Procedéncia da Coleta: SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Ponto da Coleta: RESERVATORIO

Forma de Abastecimento: SAA - 20781 - REPRESA SITIO-DO GAUCHO

Manancial: SUPERFICIAL
Responsével: LESSANDRO INACIO A SILVA Documento: CPF 09961710614 Telefone: (32)8455-0761

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentacéo: 300 mL Acondicionamento: REFRIGERADO
Data da Coleta: 02/06/2014 Hora da Coleta: 15h 20min Chuva nas ultimas 48hs: SIM

ANALISE DE CAMPO

Néo informado pelo responsavel da coleta,

BECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 03/06/2014 Hora: 09h 53min  Entfegue por: LESSANDRO INACIO APARECIDO SILVA  Recebido por: JOSE DOS
SANTOS DA SILVA

RESULTADO DAS ANALISES

EisiCo-ouiMIcA

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 04/06/2014 08h 20min

Referéncia: PORTARIA N° 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 8

Resultado: 2,03 uT

Conclusédo: Satisfatorio
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA (Farmacéutica), em 06/06/2014 17:04:42.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 03/06/2014 11h 15min
Referéncia: PORTARIA N© 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimético SMEWW, 228 Ed. 9223 B

160672014 10:26:42 GAL - Sistema Gerenciador de Ambiente Laboratorial Pigina | de 2
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE

GRS - Sao Joao Del Rel m

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000440
N Vigilancia: 19

Resultado: Presenca
Conclusdo: Nao Se Aplica Complemento: “De acordo com a Portaria 2914/2011 nao h4 valor de referéncia para o
parametro coliformes totais em amostras de agua do sistema de distribuicao ou aguas nao-tratadas”,

Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA (Farmacéutica), em 06/06/2014 17:04:42.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 03/06/2014 11h 15min

Referéncia: PORTARIA N? 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B

Resultado: Presenca

Concluséo: Insatisfatério -~
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 06/06/2014 1 7:04:42,

CONCLUSAQ FINAL

INSATISFATORIA
“Agua imprépria para consumo humano devido a presenca de Escherichia coli ",
Y Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 06/06/2014 17:06:10.

Notas: 1 - VMP: Valor Miximo P r:wrw‘"“‘* 3 -
2 - LOM: Uimite de Quantificagdo do Método : Limite de Detecgo do Método:
|-Mmammamlm:wuumwmlwmmw
4 - SMEWW: for the £ of Water & W | APHA: A Public Health | NBR: Norma
s-mhmmmﬂchmommul.uﬁuhm.uouoxmm.ommcmnmuumn
€ - O relatério ndo pode ser utiizado em publicic @/ou para fins Os referem-se Gnica o excluss & amostra i pelo
solicitante,

~
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Anexo 7: Analise de 4gua bruta para a Comunidade Planalto de Fatima

GOVERNO DO ESTADD DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE
GRS - Sa0 Joao Del Rel -

RELATORIO DE ENSAIOS
N2130308000423

DADQS DO SOLICITANTE

Nome: CENTRO DE SAUDE GERALDO DE SOUZA {CNES: 2123185}
Municipio: CORDNEL XAVIER CHAVES f MG

Telefone: (32)3353-1383 / E-mail: pedrohumbertcd@gmail.com
Natureza: PUBLICA  Origem: SECRETARLY MUNICIFAL DE SAL DE

DADOS DA COLETA

Meotivo: POTABILIDADE

Local: PLANALTD DE FATIMA

Endereco: ZONA RURAL

Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES MG

Area: RURAL

Referéncia do Local: PROXIMG AD POSTO DE SAUDE

Procedéncia da Colata: AGUA SUSTERRANEA

Paonto da Coleta; CISTERNA

Forma de Abastecimento: SAA - 250 - SISTEMA OF ABASTECIMENTO DE AGUA CORDNEL KAVIER CHAVES
Manancial: SUBTERRANED

Responsavel: PEDRO HUMBERTD CAMFELD MATOS Documento; CPF 43416136772 Telefone: (32)3153-1383

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amastra: AGUA NAD TRATADA  Apresentagho: 350 mL Acondicionamento: REFRIGERADD
Data da Coleta: 10/08/2013  Hora da Coleta: 09h 45min Chuva nas dltimas 48hs: NAQ

ANALISE DE CAMPO
Nao informado pelo responsdvel da coleta.
RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 10/0%2013  Hora: 15h 05min Entregue per; PEDRD HUMBERTO CAMPELD MATOS  Recebido por: DANUZA
DISRAELY MONTEIRD RESENDE SOUSA

RESULTADD DAS ANALISES

Elsico-quiMica

Enzaio: TURBIDEZ Processamento: LO/0%2013 165 30min

Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:

Metodelegia: Método Nefelomatrico SMEWW, 712 Ed. 21308

Resultado: 1,7

Concluséao: Satisfatorio

Confaride e Fberady por DANUZA DISRAELY MONTEIRG RESENDE SOUZA [Farmaedutica), em 1 200/2013 14:06:35,

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 10/09/2013 150 15min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:

FRAL20K 114703 " GAL - Sistema Gerenciaior de Amblenty Lnboratorial ) Pdgina 1 e 2
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GOVERNQ DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE
GRS - Sa0 Joao Del Rei Ty

RELATORIO DE ENSAIOS
N21303208000423

Metodolegia; Substrate Cromogénico/Enzimético SMEWW, 212 E4.92238
Resultado: Presenca
Conclusao; Nao Se Aplica  Complemento: *De acordo com 2 Portaria 2014/2011 ndo hé valor de referéncia para o
parametro coliformes totais em amostras de dgua do sistema de distribuliche ou Aguas nio-tratadas”,
Conforide & fiberade por DANUZA DISRAELY MONTEIRG RESENDE SOUZA(Farmacéutical, em 12/09,2013 16.20:33

Ensalo: ESCHERICHIA COLI Processamento: 10/09/2013 15h 15min
Referéncia: FORTARIA NP 2,914, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologla: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 219 Ed.92238
Resultado: Presenga
Conclusdo; Insatisfatoric
Conferido e iberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutical, em 12052013 16:20:73,

CONCLUSAQ FINAL

INSATISFATORIA

“Agua imprépria para consumo humano devido a presenga de Escherichia coli ".
Cenfaride & liberade por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA[Farmacéutica), em 12092013 16:00:55,

Momed - V4R Valng Masime Premiado | WR: Vislor de Refirine e
2 - LG Limite de Jusrkificacho do Hitods | LOM: Uik de Detecghe do Métdo:
3« S Sitenmta d Abasteciments de Apua j SAC: Seugds Wteinetim Coletha | SAk Soluclo Alternative Individus;
4+ SMEWW: Standyrd Mathods fr the Examdnabion of Water & ' slemater | A214A: Amaricas Public Hest dssociatien | WBR: Moumna Brasilpivs;
5 » S0 de respargabiidada o sofitante o gling amostral, oo dados 48 calébs, & colota, 0 acondicinamests, o transporle @ andlise di campn:
& - O relabirin sdo poda sor utiRnade am peblicifade, propagasda slou g Fex comersials, O3 pessltats wlansm-se faita © Cochsivaments & Amostrs sncamishada ek
Sblicitante,

ARAD0I4 11403 GAL - Sistemsn Gerencindor de Ambienic Latormiarial Piiging 2 de 2
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Anexo 8: Analise de 4gua bruta para a Comunidade da Cachoeira

GOVERNOC DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE

GRS -Sao joao DelBei i --- E - E —— g -- . HE

RELATORIO DE ENSAIOS
N2130303000738
N2 Vigitincia; 7

DADOS DO SOLICITAMTE

Nome: CENTRO DE SAUDE GERALDO DE SOUZA (CNES: 2123185)
Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES | MG

Telefone: {3218455-0761 [ E-mail: lessandroinacio@gmail.com
Natureza: PUBLICA  Origem: VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

DADOS DA COLETA

Motivo: POTABILIDADE

Local: CAIXA DE AGLA DA CACHOEIRA

Endereco; POVOADG CACHOERA

Municipio: COROMEL XAVIER CHAVES | MG

Arear RURAL

Referéncla do Local: AD LADO DA IGREA

Procedéncia da Coleta: 5ISTEMA DE DISTRIBUICAD

Ponto da Coleta: RESERVATORIOD

Forma de Abastecimento: SAA - 204684 - POCD TUBULAR PROFUNDO DA CACHOEIRA
Manancial; SUBTERRANED

Responsdvel; LESSANDRO SILVA  Documento: CPF 09961710614  Telefone: (32)3455-0761

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAD TRATADA Apresentacao: 300 ml.  Acondiclonamento: REFRIGERADD
Data da Coleta: 04/11/2013  Hora da Coletar 14h 50min  Chuva nas tiltimae 48he: NAD

ANALISE DE CAMPO

W&o informade pele responsavel da coleta.

BECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 15/11/2013  Hora: 09h 3Tmin  Entregue por: LESSANDRO SILVA  Recebido por: [O5E DOS SANTOS DA SILvA

RESULTADD DAS ANALISES

Fisico-quimica

Ensajo: TURBIDEZ Processamente: 06/11/2013 08h 55min
Referéncia: PORTARIA N¥ 2,914, DE 12 DE DEZEMERG DE 2011 Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodelogia: Método Nefelométrico SMEWW, 227 Ed, 2130 &
Resultade; 1,01 uT
Conclusao: Satisfatdrio
Confarido e iberado por IMALDA APARECIDA DE PAULA BATISTART Vigildncla Ambisntal), em 08/11/2013 15:08.58,

MICROBIOLOGICA

Ensaip: COLIFORMES TOTAIS Processameanto: 05/11/2013 11k 20min
Referéncin: PORTARLA N2 7.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:
Metodelogia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWYW, 229 Bd, 9223 8

TRZ2004 415T8 AL - Sistemea Geremcindor do Ambiente Labormioeiol Fiiginn § de 2
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GOVERNOD DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE
GRS - Sap Joao Del Rei - N

RELATORIO DE ENSAIOS

N2130308000738
Me Vigildncia: 7

Resultado: Presenca
Conclusdo: Nie Se Aplica Complemento: “De acorde com a Portaria 2914/2011 ndo hé valor de referéncia para o
parimetro coliformes totals em amostras de doua do sistema de distribuicao ou Sguas nio-tratadas”.

Conferido e fberade por IMALDA APARECIDA DE PAVLA BATISTA(RT Vigiancia Amblental), sm 08/11/2013 15:06:58

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamanto: 05/11720013 11h 20min

Referéncia: PORTARLA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMERC DE 2011 Valor Ref.: Auséncia em 100 mL

Metodologia: Substrato Cromogénice/Enzimatico SMEWW, 220 Fd, 9223 B

Resultado: Auséncia

Conclusdio: Satisfatdrio .

Confaride ¢ Wberade por IMALDA APARECIDA DE PAULA BATISTA(RT Vigilincie Ambiental), em 0B/A1/2013 15:06:58,

CONCLUSAQ FINAL

SATISFATORIA
"A prasenca de coliformas totais na amostra analisada deve ser avaliada pela Vigilincia Ambiental no
contexto amostral (més) por se tratar de um pardmetro indicador de Integridade do sistama de distribuigdo

(reservatorios e rede).”
Conferiita @ liberado por MALDA APARECIDA DE PAULA BATISTART Vigiidncia Amblantal), am 09/11/2013 15:11.38,

Motas: 1 - WP Valor Miuime Peomitido | ¥8: Valor do Beferincis;
2 - LOwe Limbe de Quanblicagdo do Mizoda | LDM; Lisile de Betecgbe do Métode;
¥« GaA; Sisbema de Mtastecimonte de A | S840: Salugle Altembthe Coleta | SA1 Sakaglio Alternative indivedusl;
4« BHUAW: Standard Methods for B Esamination of Water & Wastewater | A2HA: Smerican Pullic Hesith associatian | HER: Morrn et
5 - 5o de respemsabificade do solicitanta o plang amusiral, e disos da coketa, 3 colita, 0 Jcondicianimiss, o branspsra & andlive de cimpn;
€~ 0 velildeie nds prde ser utlizads em pubiBcididt, fapagands sita pam Bns tomenciat. 06 resuleos referam e dnica & gedhgivaments i ambstr cocaminhada ek
sobiciante.
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Anexo 9: Analise de 4gua bruta para a Comunidade Pinheiros

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE

GRS - Sao Joao Del Rei m

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000443
N@ Vigiléncia: 21

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: UNIDADE DO PROGRAMA DE SAUDE DA FAMILIA (CNES: 2123177)
Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES / MG

Telefone: (32)8455-0761 / E-mail: lessandroinacio@gmail.com
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

DADOS DA COLETA -

Motivo: POTABILIDADE

Local: CAIXA DE AGUA DO PINHEIROS

Enderego: POVOADO PINHEIROS

Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES / MG

Area: RURAL

Procedéncia da Coleta: SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Ponto da Coleta: RESERVATORIO

Forma de Abastecimento: SAA - 20488 - NASCENTE DO PINHEIROS

Manancial: SUPERFICIAL

Responsédvel: LESSANDRO INACIO A SILVA  Documento: CPF 09961710614 Telefone: (32)8455-0761

DADROS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentagao: 300 mL  Acondicionamento: REFRIGERADO
Data da Coleta: 02/06/2014 Hora da Coleta: 14h 02min Chuva nas Gltimas 48hs: S|M

ANALISE DE CAMPO

Nao informado pelo responsével da coleta.

BECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 03/06/2014 Hora: 09h 54min Em?nguo por: LESSANDRO INACIO APARECIDO SILVA  Recebido por: JOSE DOS
SANTOS DA SILVA

RESULTADO DAS ANALISES

ElsiCo-QuiMica

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 04/06/2014 09h 40min

Referéncia: PORTARIA N® 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 £d. 2130 B

Resultado: 4,80 uT

Conclusao: Satisfatério
. Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 06/06/2014 17.04-27

MICROBIOLOGICA

Ensalo: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 03/06/2014 11h 15min
Referéncia: PORTARIA N® 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B

1670622014 10:36:25 GAL - Sistema Gerenciador de Ambiente Laboratorial Pdgina | de 2
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE
GRS - Sao Joao Del Rei

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000443
N? Vigildncia: 21

Resultado: Presenca
Concluséo: Ndo Se Aplica Complemento; "De acordo com a Portaria 2914/2011 ndo hé valor de referéncia para o
pardmetro coliformes totais em amostras de agua do sistema de distribui¢@o ou dguas ndo-tratadas”.

Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 06/06/2014 17:04:34.

Ensalo: ESCHERICHIA COLI Processamento: 03/06/2014 11h 15min

Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologila: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 228 Ed. 9223 B

Resultado: Presenca -

Concluséo: Insatisfatério
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 06/06/2014 17:04:27.

CONCLUSAQ FINAL

INSAT_ISFATORIA
“Agua imprépria para consumo humano devido a presanca de Escherichia coli ".
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 06/06/2014 17:06:54.

: Valor Méximo Permitido | VR: Valor de Referéncia.

1-VMP: s

2 - LOM: Limite de Quantificagio do Método | LDM: Limite da Detecclo do Método;

3 - SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solugso Alternativa Coletiva | SAI: Solucic Alternativa individual.

& - SMEWW: d for the E of Water & { APHA: American Public Health | NBR: Norma Srasieira;

5 - Sdo de ilicade do © plano |, 05 dados da coleta, a coleta, 0 acondicionamento, © transporte @ andlise de campo.

c-ommmuwmm&m.pmmmnnmmu.mmmm“omum- e & amostra da pelo
167062014 10:36:25 GAL - Sistema Gerenciador de Ambiente Laboratorial Pigina 2 de 2
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Anexo 10: Andlise de 4gua bruta para a Comunidade Invernada

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE

GRS - Sao Joao Del Rei Zm

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000181
N2 Vigilancia: 10

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: CENTRO DE SAUDE GERALDO DE SOUZA (CNES: 2123185)
Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES / MG

Telefone: (32)8455-0761 / E-mail; lessandroinacio@gmail.com
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

DADOS DA COLETA

Motivo: POTABILIDADE
Local: CAIXA DE AGUA DA INVERNADA
Enderego: POVOADO INVERNADA
5 Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES / MG
Area: RURAL
Procedéncia da Coleta: SISTEMA DE DISTRIBUICAO
Ponto da Coleta: RESERVATORIO
Forma de Abastecimento: SAA - 20485 - NASCENTE DA INVERNADA
Manancial: SUPERFICIAL
Responsavel: LESSANDRO INACIO ASILVA  Documento: CPF 09961710614 Telefone: (32)8455-0761

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA Apresentacdo: 300 mL  Acondicionamento: REFRIGERADO
Data da Coleta: 10/03/2014 Hora da Coleta: 14h 35min  Chuva nas ditimas 48hs: SIM

ANALISE DE CAMPO

N&o informado pelo responsével da coleta.
RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 11/03/2014 Hora: 09h 33min Enfrogue por: ROSIMEIRE AAPARECIDA BERALDO BATISTA Recebido por: JOSE
DOS SANTOS DA SILVA i,

BESULTADO DAS ANALISES
EiSICO-QuiMICA

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 12/03/2014 08h 25min
Referéncia: PORTARIA N© 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 21308
Resultado: 1,44 uT
Conclusédo: Satisfatério
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA (Farmacéutica), em 14/03/2014 09:43:16.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 11/03/2014 11h 00min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enziméatico SMEWW, 222 Ed, 9223 8

27/03/2014 12:05:45 GAL - Sistema Gerenciador de Ambiente Laboratorial Pdgina I de 2
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE

GRS - Sao Joao Del Rei m

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000181
N@ Vigiléncia: 10

Resultado: Presenca
Conclusao: Nao Se Aplica Complemento: “De acordo com a Portaria 2914/2011 ndo h& valor de referéncia para o
parametro coliformes totais em amostras de 4gua do sistema de distribuicdo ou guas ndo-tratadas

Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 14/03/2014 09:43:16.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 11/03/2014 11h 00min
Referéncia: PORTARIA N© 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimético SMEWW, 222 Ed, 9223 B
Resultado: Presenca
Conclusao: Insatisfatério
Conferido e liberado por DfNUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 14/03/2014 09:43:16.

CONCLUSAO FINAL

INSATISFATORIA
“Agua imprépria para consumo humano devido a presenca de Escherichia coll *,
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 14/03/2014 10:03:01.

Notas: 1 - VMP: Valor Méximo Permitido | VR: Valor de Referéncia;

2 - LQM: Limite de QuantificacBio do Método | LDM: Limite de Detecdo do Método;

3 - SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solugdo Alternativa Coletiva | SAL Solugio Altemativa Individual:

4 - SMEWW: Standard Methods for the of Water & | APHA Public Health Association | NBR: Norma Srasieirs;

5 - Sho de do © plano s dados da coleta, » coleta, o acondicionaments, o transporte e andkse de campo;

6 - O relatério ndo pode ser utiiizado em publicidade, propagands e/ou para fins comerciais. Os resultados referem-se Unica ¢ 8 smostra pelo
solicitante.

27/03/2014 12:05:45 GAL - Sistema Gerenciador de Ambiente Laboratorial Pdgina 2 de 2
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Anexo 11: Analise de 4gua bruta para a Comunidade Agua Limpa

—\ GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE
GRS - Sao Joao Del Rei GOVERNO

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000182
NP Vigilancia: 11

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: CENTRO DE SAUDE GERALDO DE SOUZA (CNES: 2123185)
Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES / MG

Telefone: (32)8455-0761 / E-mail: lessandroinacio@gmail.com
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

DADOS DA COLETA

Motivo: POTABILIDADE

Local: CAIXA DE AGUA DA AGUA LIMPA

Endereco: POVOADO AGUA LIMPA

Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES / MG

Area: RURAL

Procedéncia da Coleta: SISTEMA DE DISTRIBUICAQ

Ponto da Coleta: RESERVATORIO

Forma de Abastecimento: SAA - 20489 - POCO TUBULAR PROFUNDO DE AGUA LIMPA

Manancial: SUBTERRANEO *
Responsavel: LESSANDRO INACIO ASILVA  Documento: CPF 09961710614 Telefone: (32)8455-0761

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentagao: 300 mL.  Acondicionamento: REFRIGERADO
Data da Coleta: 10/03/2014 Hora da Coleta: 14h 10min Chuva nas ultimas 48hs: SIM

ANALISE DE CAMPO

N&o informado pelo responsével da coleta.

RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 11/03/2014 Hora: 0Sh 34min  Entregue por: ROSIMEIRE AAPARECIDA BERALDO BATISTA  Recebido por: JOSE
DOS SANTOS DA SILVA

RESULTADO DAS ANALISES

EiSICO-QUIMICA

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 12/03/2014 08h 27min
Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultado: 0,72 uT
Conclusao: Satisfatério
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), ern 14/03/2014 09:43:15,

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 11/03/2014 11h COmin
Referéncia: PORTARIA N¢ 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed, 9223 B

27/032014 12:09:27 GAL - Sistema Gerenciador de Ambiente Laboratorial : Pdgina I de 2
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE
GRS - Sao Joao Del Rei GOVERNO

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000182
N9 Vigilancia: 11

Resultado: Auséncia
Conclusao: Nao Se Aplica Complemento: “De acordo com a Portaria 2914/2011 nao ha valor de referéncia para o
parametro coliformes totais em amostras de agua do sistema de distribui¢do ou dguas nao-tratadas

Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 14/03/2014 09:43:15.

Ensalo: ESCHERICHIA COLI Processamento: 11/03/2014 11h 00min
Referéncia: PORTARIA Ne 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 22¢ Ed. 92238
Resultado: Auséncia
Conclusao: Satisfatério
Conferido & liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 14/03/2014 09:43:15.

SATISFATORIA
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 17/03/2014 16.03:17.

Notas: 1 - VMP: Vator Méximo Permitido | VR: Vaior de Referéncia;
2 - LQM: Limite de Quantificagdo do Método | LOM: Limite o Detecgdo do Método;

3. SAA: Sistema de Abastecimenta de Agua | SAC: Solucio Alternativa Coletiva | SAL SolugBo Aternativa Individual:
4 - SMEWW: Standard Metheds for the 1 of Water & | APHA: American Pubic Health Association | NBR: Norma Brasileira;

5 - 530 de responsabifidade B0 sofctante o plano amostral, os dades da coleta. 8 coleta, o acondicionamento, o transporte ¢ andlise de campo
& - O relatério nio pode ser utilizado em publicidade, propaganda efou para fins comercials. Os resuRados referem s Unka e excl te 3 amostra enc da pelo
solicitante,
27/03/2014 12:09:27 GAL - Sistema Gerenciador de Ambiente Laboratorial Pagina 2 de 2

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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Anexo 12: Andlise de agua bruta para a Comunidade Sdo Caetano

N

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE

GRS - Sae Joao Del Rei
GOVERNO
‘o:wus

RELATORIO DE ENSAIOS

N¢140308000251
N® Vigitdncia- 13

DADQS DO SOLICITANTE

Nome: CENTRO DE SAUDE GERALDO DE SOUZA (CNES: 2123135)
Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES / MG

Telefone: (32)8455-0761 / E-mail: lessandroinacio@gmail.com
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

Motivo: POTABILIDADE

Local: CAIXA DE AGUA DE SAQ CAETANO

Endereco: POVOADD SAQ CAETANO

Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES | MG

Area: RURAL

Procedéncia da Coleta: SISTEMA DE DISTRIBUICAD

Ponto da Coleta: RESERVATORIO

Responsavel: LESSANDRO (NACIO SILVA  Documento: CPF 09961710614  Telefone: (84)5507-61

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAC TRATADA Apresentacao: 300 il Acondicionamento: REFRIGERADO
Data da Coleta: 31/03/2014 Hora da Coleta: 14h 30min Chuva nas ultimas 48hs: 5/M

ANALISE DE CAMPOQ
N3o informado pelo responsavel da coleta,

RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 01/04/2014 Hora: 11h 02min Entregue por: LESSANDRO INACIO DA SILVA  Recebido por: JOSE DOS SANTOS DA
SILVA

RESULTADO DAS ANALISES

EISICO-QuiMICA

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 02/04/2014 0%h 45min
Referéncia: PORTARIA N 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DF 7011  Valor Ref.: VMP. 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 228 £d. 2130 &
Resultado: 0,34 uT
Conclusao: Satisfatorio
Conferigo e iiberade por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 03/04/2014 15 36.33

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 01/04/2014 11h 35min

Referéncia: PORTARIA N® 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWWY, 228 Ed. 9273 8

Resultado: Auséncia

Conclusao: Nao Se Aplica Complemento: “De acordo com a Portaria 2914/2011 n@o ha valor de referéncia para o

2370472014 12:31:56 o GAL - Sisten fn"h‘llc‘ilhll" drj-l.Ihiml«‘ Lubur17lun'ul 2 Piigina | de 2
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE

GRS - Sao Joao Del Rei W
MINAS

RELATORIO DE ENSAIOS

N°140308000251
N® Vigilancia: 13

parametro coliformes totais em amostras de dgua do sistema de distribuicdo ou dguas nio-tratadas”,
Confenido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 08/04/2014 15.36.33,

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 01/04/2014 114 35min

Referéncia: PORTARIA N° 2 914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cremogénico/Enzimatico SMEWW, 22¢ Ed. 9223 8

Resultado: Auséncia

Conclusao: Satisfatério
Confence e iberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), e 02/04/2014 15-36:33

CONCLUSAD FINAL

SATISFATORIA
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 08/04/2014 160412

Notas: 1 - VNP Valor Maximo Permitido | VR: Valor de Refaréncia,
2 - LOM: Limite de Quantificacde du “etodo | LOM. Limite de Delecgio do Metode
3 - Sah: Sistema de Abastecimento Je AQua | SAC Selugko Alternativa Coletiva | SAL Solugdo Alter
4 - SMEWW, Stanoard Methods for ihe Examinatior of Water & Wastenater | 4 3

1 vl st

t APHA: Amergan Pu h Association | NBR: Norma Brasilera

5 - 530 de nisponsebilidade 09 soliceante © Planc anwstral, 05 Bad0s da (ots, 3 cots o ACOTHCH ENL0, ¢ Iranspuite ¢ anaing de campo:

6 - O relatério nho pode ser utdzado em publicdace, propagands efod P12 fing CoMErciais. 0S 1usullades refertr s Jiica 9 exchsivaments a amestrs sncaminhada pale
solizitante

230472014 12:31:56 GAL - Sistema Gerenciador de Amblente Laboratorial ) I’u’gh;a 2de2

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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Anexo 13: Andlise de 4gua bruta para a Comunidade Ponte Alta

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE
GRS - Sao Joao Del Rei GOVERNO
A-\DE MINAS

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000352
N@ Vigilancia: 18

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: CENTRO DE SAUDE GERALDO DE SOUZA (CNES: 2123185)
Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES / MG =

Telefone: (32)8455-0761 / E-mail: lessandroinacio@gmail.com
Natureza: PUBLICA Origem: VIGILAMCIA EPIDEMIOLOGICA

DADOS DA COLETA

Motivo: POTABILIDADE »

Local: CAIXA DE AGUA DA PONTE ALTA

Endereco: POVOADO PONTE ALTA

Municipio: CORONEL XAVIER CHAVES / MG

Area: RURAL

Referéncia do Local: EM FRENTE AO SALAO COMUNITARIO
Procedéncia da Coleta: SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Ponto da Coleta: RESERVATORIO

Forma de Abastecimento: SAA - 20487 - NASCENTE DA PONTE ALTA
Manancial: SUPERFICIAL

Responsavel: LESSANDRO INACIO A SILVA  Documento: CPF 099061710614 Telefone: (32)8455-0761

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAO TRATADA  Apresentacdo: 300 mL  Acondicionamento: REFRIGERADO
Data da Coleta: 05/05/2014 Hora da Coleta: 14h 05min Chuva nas Gltimas 48hs: NAQ

ANALISE DE CAMPOQ

N&o informado pelo responsavel da coleta.

RECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 06/05/2014 Hora: 09h 27min  Entregue por: LESSANDRO INACIO ASILVA  Recebido por: JOSE DOS SDANTOS DA
SILVA

RESULTADO DAS ANALISES

EiSICO-QuiMICA

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 06/05/2014 0%h 51min
Referéncia: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: VMP: SuT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultado: 0,02 uT
Conclusao: Satisfatério
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 12/05/2014 15:49:36.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 06/05/2014 11h 30min
Referéncia: PORTARIA N2 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.:

2/06/2014 07:44:03 GAL - Sisiema Gerenciador de Ambiente Laboratorial Pigina | de 2
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
SECRETARIA DO ESTADO DE SAUDE

GRS - Sao Joao Del Rei i GOVER

RELATORIO DE ENSAIOS

N2140308000352
N@ Vigildncia: 18

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 22¢ Ed, 92238
Resultado: Auséncia
Conclus&o: Nao Se Aplica Complemento: “De acordo com a Portaria 2914/2011 n&o ha valor de referéncia para o
parametro coliformes totais em amostras de agua do sistema de distribuicsc ou dguas nio-tratadas
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 12/05/2014 15:49.36.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 06/05/2014 11h 30min
Referéncia: PORTARIA N 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Auséncia
Conclusao: Satisfatério
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 12/05/2014 15:46-35

CONCLUSAOQ FINAL

SATISFATORIA
Conferido e liberado por DANUZA DISRAELY MONTEIRO RESENDE SOUZA(Farmacéutica), em 15/05/2014 05:05-08.

-

Notas: 1 - VMP: Valor Maximo Parmitide | VR: Valor de Referéncia;
2 - LOM: Limite de Quantificacho do Método | LOM; Urmite de Deteccdo do Método;
3 - SAA: Sistema de Abastecimento de Agua | SAC: Solucdo Alternativa Colativa | SAL Solugdo Alternativa indivicual;
4 - SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater | APHA: American Pubkc Heaith Association | NBR: Norma Brasileira;
S - Sdo de responsablidade do soiicitante o plano amostral, os dades da coleta, a colata, o acondicianamento, o transpocte ¢ andise de campo;
6 - O relatdric ndo pode ser utilzado em publicidade, propaganda efou para fins comerciais, Os resuitados referem-se Unvea @ exclusivamente 3 amostrs encaminhada pelo
solcitante,

062014 07:44:03 GAL - Sistema Gerenciador de Ambiente Laboratorial Pigina 2 de 2

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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Anexo 14: Tracado da rede interceptora e perfil, do projeto da Estacdo de Tratamento
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Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL XAVIER CHAVES, 2014.
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Anexo 17: Planta baixa do galpédo da UTC
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